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DE 
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I.  De  Natura  Calorici . 


^^IAlorici  contemplatio  mird  torfit  vete- 
rtim  philofophorum  mentes  unde  nata* 
funt  varice  opiniones  fupra  modum  abfurdae, 
quae  quum  jam  penitus  obfoluerunt  haud  me¬ 
rentur  ut  iis  difcutiendis  nimio  ftudio  immo- 
remur.  Recentiores  autem  et  faniores  phi- 
lofophi,  in  duas  de  natura  calorici  fententias 
abierunt ;  quarum  una  eft  calorem,  motus 
tantummodo  effectum  effe  \  altera,  fluidum 
effe  materiale. 

♦  4 

Infignis  Verulamius,  qui  primus  de  calore 
experimentis  philofophicis  egit,  priorem  opi- 
nionem  propugnavit*.'  Ille,  philofophos  qui 

A  calorem 


*  In  Loro  parum  vulgari,  fcripto  JOe  forma  Calidi, 
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calorem  materias  cuidam  retulerunt,  novam 
ex  propriis  fenlibus  fubifantiam  creaviffe,  ob* 
fervavit ;  hujufque  definitionem  tradentes, 

proprietatem  materiae  pro  fubftantia  a  cate- 

/ 

ris  diverfa  fumpfifTe.  Hanc  ob  rationem  ca¬ 
lorem,  corporis  tantum  qualitatem  effe  opi¬ 
natus  eft,  et  eundem,  motui  iplius  particula¬ 
rum  undulanti  tribuit.  Egregius  noiter  phi- 
lofophus,  defignatus  a  natura  ad  experimenta 
phyfica  ingenioli  fiime  inflituenda,  Robertus 
Boyleus,  ad  eandem  accefiit  fententiam. 
Multa  experimenta  de  produbtione  caloris  in- 
ftauravit ;  ex  quibus  fic  colligit :  “  In  the 
produblion  of  heat  there  appears  nothing  on 
the  part  of  either  the  agent  or  patient,  but 
motion,  and  its  natural  effebtsT  Atque  dum 
clavum  ferreum,  duro  impactum  ad  caput  uf« 
que  ligno,  incaluiffe  confpexit ;  dicit,  “  The 
impulfe  given  by  the  ftroke  being  unable  to 
drive  the  nail  farther  on,  or  break  it,  muft  be 
fpent  in  making  a  various,  vehement  and  in- 
teftine  commotion  of  the  parts  among  them- 
felves,  wherein  the  nature  of  heat  confli s 

Newtonum 


*  Boile  on  the  Mechanical  prodobtioa  of  Heat* 
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Newtonum  eidem  fententiae  favere  vidi¬ 
mus  ;  ied  cum  foiita  modeilia,  affenfum  fuum 
praebet  iub  forma  interrogationis,  ut  femper 
cum  dc  rebus  dubiis  ageret  * * * §  :  “  Do  not  ali 
fixed  bodies,  wlien  heated  beyond  a  certain 
degree,  emit  light,  and  fhine  ;  and  is  not  this 
cmiflion  performed  by  the  vibratory  motion 
of  their  parts  ?  And  do  not  ali  bodies  which 
abound  with  terreftrial  and  fulphurous  parts, 
emit  light  as  often  as  thele  parts  are  fuflicient- 
ly  agitated,  whether  that  agitation  be  made 
by  external  fire,  or  by  fri&ion,  or  percullion, 
putrefadlion,  or  any  other  cau^e?” 

Hanc  tamen  fententiam,  tantis  licet  viris 
placuerit,  alii  paulb  pod  impugnaverunt. 
Homberg -j* ,  an.  1705,  fulphur  ignem  efle 
verum  putavit,  limulque  cum  materia  ab  ini¬ 
tio  extitilfe  ;  et  eodem  fere  tempore,  Grave- 
sande  X  et  Lemery  §  calorici  materialitatem 
vindicaverunt.  Boerhaavius  denique  Ba- 

coni 

*  Optics,  lib.  iii. 

t  Homberg,  EiTai  dii  Soufre  Principe.  Mem.  de 
1'Acad.  1705. 

%  Gravesande,  Elem.  Phyf. 

§  Lemery,  Mem.  de  l’Acad.  1713. 
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coni  fententiam  omnino  rejecit,  ignemque 
(vel  caloricum)  fluidum  efle  elafticum  exifti- 
mavit,  uoique  diffufum,  in  frigidiflimis  aeque 
regionibus,  ac  in  plagis  terrae  calidiffimis ;  in 
hifce  tantummodo,  motum  ejus  magis  efle 
manifeftum Ut  hanc  opinionem  flabili- 
ret,  varios  calorici  eflfe£tus  in  corporibus  qui¬ 
bus  id  inefle  putavit,  expofuit ;  fed  ille,  aeque 
ac  alii  qui  eidem  favent  theoriae,  de  ipfius 
calorici  natura  nihil  enodavit ;  veram  folum- 
modo  hiftoriam  corporum,  nobis  tradidit,  quae 
calefiunt,  lucida  ac  tenuiora  evadunt,  atque 
inflammantur.  Nonnullis  parvi  momenti  muta¬ 
tis,  hypothofl  huic  Boerhaavii,  maximi  qui¬ 
dem  nominis  philofophi,  Lavoisier,  Black, 
Irvine,  Morveau  et  Crawford,  favent. 
Caloricum  omnes  deflniunt  efle  fluidum  quod 
caetera  corpora  attrahunt  ;  fuis  parfticulis  eo¬ 
dem  tempore  mutuo  fe  repellentibus.  Secun¬ 
dum  hanc  theoriam,  calor  corporum  a  quan¬ 
titate  hujus  fluidi  in  iis  exiflentis  pendet  ;  et 
hanc  eorum  temperies  indicat.  ^Equilibriura 
vero  temperiei,  quod,  ignota  illa  materia 
quam  vocant  Caloricum,  femper  tenet,  a  vi 

repellente 

f  Boerhaavii  Elem.  Chymise,  lib*  i. 
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repellente  qua  docent  ejus  particulas  proditas 
efie,  limul  cum  pluribus  aliis  efledibus,  ex¬ 
plicatur.  Huic  hypotheii,  tot  prxclans  viris 
fudentatx,  multi  philolophi  jam  afTentiunt. 

Scio  quam  arduum  fit  juveni,  ad  Philofo- 
phorum  opiniones  refellendas  conari.  Mag- 
norum  hominum  audoritas  nugas  ixpe  in  res 
magnas  vertere  videtur,  et  novis,  et  inauditis, 
contra  tantas  opiniones,  auctoritatem  aliquam 
conciliare,  et  dabilire,  difficillimum  ell.  Quo¬ 
niam  autem  veritas  per  examen  infirmari  non 
poted,  duas  jam  didas  theorias  difeutiam. 

De  prima  opinione,  (calorem  fcilicet  mo¬ 
tum  ede,  vel  in  motu  quodam  particularum 
corporum  confidere),  notandum  cft,  motum 
plurima  efficere,  fed  quibus  legibus  aut  mo¬ 
dis,  calorem,  minime  condat.  Hanc  hypo- 
thedn  philofophi  moliti  funt,  quoniam,  calo- 
rico  materiale  ede  concedo,  pro  calore  in 
fridione  generato  nullam  rationem  reddere 
potuiflent. 

Hoc  tamen,  ut  logici  loquuntur,  argumentum 
folummodo  ad  ignorantiam  cd,  theoria?  ideb- 
que  contrapodtx  veritatem  direde  non  pro- 

bat. 
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bat.  Quomodo  motus  corpora  expandere  pof- 
flt,  non  modo  ex  Baconi  verbis  et  principiis 
explicatu,  fed  immo  conceptu,  difficile  eft. 

Altera  tbeoria,  fcilicit  calorem  fluidum  efle 
materiale,  plures  habet  fautores,  ac  hominum 
praejudiciis  melius  congruit,  quae  vincere  la¬ 
bor  vere  Herculeus  eft  :  etenim,  ficut  dicit 
Helvetius,  “  Toute  i  dee  trop  etrangere  a 
notre  maniere  de  voir,  et  de  fentir,  nous 
femble  toujours  ridicule.  Nous  n’eflimons 
jamais  que  les  idees  analogues  aux  notres, 
parceque  nous  fommes  dans  la  neceffite  de 
rdeftimer  que  nous  dans  les  autres.”  Ob  hanc 
rationem,  et  quoniam  noftra  calorici  cognitio 
non  nifi  per  fenfuum  teftimonium  obtineri 
poifit ;  an  flnt  ulla  argumenta,  caloricum  flui¬ 
dum  efle  materiale,  metaphyfice  fcrutabor  : 
ut  enim  verbis  Docloris  Hutton  utar,  “  The 
fcience  of  metaphyflcs  is  alone  capable  of 
judging  with  regard  to  the  principies  that  are 
employed  in  the  other  fciences  ;  hecaufe  it 
goes  to  examine  how  we  come  to  know 
thole  truths,  by  which  in  reafoning  fcientifical- 
ly  we  proceed  to  increafe  our  knowledge 

Caloricum, 


*  Hutton ’s  Nat.  Philofophy, 
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Caloricam,  fenfibus  noltris  veluti  principium 
aut  elementum  ab  aliis  corporibus  feparatum, 
exhiberi  nequit ;  dotes  ejus  cum  corporis  in 
quod  agit  dotibus  neceffarie  conjunguntur. 
“  So  far  from  having  rt  in  our  power  (inquit 
Fourcroy)  to  infulate  it,  we  cannot  form 
an  idea  of  its  feparate  cxiftencc,  and  notwith- 
ftanding  the  advanced  liate  of  chemillry  it 
has  not  been  poffible  to  feize  and  confine  this 
principle ,  which  philofophers  feem  agreed  to 
call  a  fiuidy  and  whofe  eilccls  they  explain 
with  lufficient  facility,  when,  led  by  cuflom, 
they  regard  its  exiltence  as  well  eltablifh- 
ed*.”  Ex  quibufdam  mutationibus,  quas 
corpora  a  caulis  manifoliis  fubcunt,  quxque, 
diverfas  nunc  fenfus  ac  antea  nobis  imper¬ 
tiunt,  de  calorici  exiitentia  ejufque  effectibus 
judicamus.  Des  Cartes,  Malebranche, 
Locke,  etREiD,  calorem  qualitatem  effe  cor¬ 
porum  fecundariam  afferunt ;  nullamque  fub- 
liantiam  iis  ineffe,  fenfibus  noftris  caloris  limi- 
lem. 

Calorem  tantum  qualitatem  effe  fenlilem 
materiei,  vix  alicui  qui  rem  perpendet,  in  du¬ 
bio 

1  -  -  - - 
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bio  erit.  Quid  experimur  cum  nofmet  calere 
dicimus,  nifi  placidam  fentienti  voluptatem  ? 
Quid  experimur  quando  nofmet  uri  dicimus  ? 
nifi  ingratum  fentienti  dolorem.  Poftimtne 
hi  fenfus  in  exanime  fubftantia  exifiere  ?  Qui 
fic  credat,  non  magis  abfurde  loquitur,  quam 
qui  dolorem  acie  gladii  inefie  exiftimat,  quia 
ad  excitandum  dolorem  opportuna  eft.  Porrb, 
immittatur  manus  utraque,  altera  calida,  altera 
frigida,  in  vas  aquas  plenum ;  aqua  alteri 
grate  calida,  dum  alteri  ingrate  frigida  erit. 
Sed  impoilibile  eft,  ut  hae  diverfae  conditiones 
in  eadem  fubftantia,  eodem  temporis  pundo, 
infint.  Attamen,  ii  attentius  exploremus  ip- 

fam  caloris  notionem,  facile  percipimus,  voce 

* 

hac  plerosque  notare  homines,  fenfum  quen- 
dam  impreffum  animo  fuo,  quoties  organa  fen- 
tiendo  dicata,  mutantur  ab  igne  illis  applica¬ 
to.  Sed  in  illa  notione  neutiquam  innotefcit 
menti,  vel  adio  ignis,  vel  mutatio  fentientis 
inftrumenti  in  corpore  ;  quare  calor  quatenus 
ab  intelligentia  noftra  fentitur,  unde  folum 
et  hoc  nomen  habet,  nihil  indicat  corporeum  ; 
meram  tantum  cogitationis  percipientis  muta¬ 
tionem  efficiens.  Alicui  quidem  calefcenti 

clara 
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clara  eft,  et  diftinfta,  hujus  fenfus  fpecies  in¬ 
genita,  veruntamen  anne  inde  unquam  dabi¬ 
tur  aflequi  quidquam  de  calorico,  vel  de  cor¬ 
pore  mutato  per  caloricum  ? 

Calor,  Dr  Hutton  notat,  quatenus  res  ex- 
terna,  qualitas  tantum  corporum  eft,  ita  ut 
calorem  prout  effedtum  folummodo,  non  cau- 
fani  cognofcamus.  Senfum  illum  quem  cor¬ 
pora  caloricum  diffundentia  nobis  impertiun¬ 
tur,  calorem  appellamus,  relative  nimirum  ad 
nofmet  ipfos,  feu  ad  alia  corpora  quce,  noftri 
fenfus  quia  diverfe  afficiuntur  minus  cali¬ 
da  efle  docent.  Sed  noftra  caloris  fenfatio, 
seque'  proculdubio  a  caufa  hanc  excitante, 
differt,  ac  dolor  a  gladio  feu  ipecacuanha  ab 
naufea.  Quamvis  ver6  ablurdum  certe  fit, 
ullam  inter  linee  fimilitudinem  exiltimare  ;  ii 
tamen  qui  calorici  materiaiitatem  defendunt, 
in  hanc  incidunt  abfurditatem.  Fluidum 
univerfale,  fubtile,  atque  igneum,  ex  fuis 
fenfibus  e  (formarunt,  cffedus  fuos  pro  ra¬ 
tione  quantitatis  producens  ;  atque  mira  pror- 
fus  fiducia  de  ejus  exillentia  loquuntur.  Mihi 
quidem  videretur  haud  minus  fapienter  eum 
loqui,  qui  dolore  affectus,  fluidi  dolorifici  ubi- 

»  -  i 

B  que 
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que  diffufi  exiftentiam  propugnaret.  Si  mem¬ 
bra  noflra  anafthefia  laboraffent,  vel  corpora 
omnia  fenfibus  praedita  omnino  deleta  effient, 
nec  dolor  nec  calor  remanerent ;  ideoque  nec 
unus  nec  alter  exidere  poteft  nifi  in  mente 
eos  percipiente.  Non  negamus  thermome- 
trum  affici,  quamvis  omnia  corpora  fenfibus 
praedita  omnino  deleta  effient.  Sed  hoc,  pa¬ 
tefiat!  quam  habet  materia  inter  fe  agendi 
attribuimus  (ut  fufius  paulo  poft  mondrabi- 
mus),  et  non  fluido  fubtili.  Nunc  videamus 
an  phyfice  hanc  materiam  hypotheticam  in» 
vefligando,  exiftentia  ejus  evidentior  evadat. 

Qui  caloricum  fluidum  effe  materiale  do¬ 
cuere,  effedus  mos  adi  vos  nifi  ad  fpeciem  ma¬ 
teriae  peculiarem  nequaquam  attribui  potuiffe, 
providerunt.  Hujus  igitur  materiei  particu¬ 
lis,  vires  repulfivas  tribuerunt ;  atque,  mira¬ 
bile  didu  !  omnia  ejus  phaenomena  felici  hac 
qualitate  explicantur  ;  ita  ut  materiam  ipfam 
vel  prorfiis  negligant,  vel  ad  vires  repulfivas 
paffive  fuflinendas,  hanc  formatam  effe,  pu¬ 
tant. 

Si  caloricum  materia  effiet,  lis  inter  philo  = 
fophos  de  natura  ejus,  jamdiu  judicata  effiet, 

cum 
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cum  materix  charadleres  qui  omnibus  homi¬ 
nibus  noti  lunt  exhiberet.  Attamen  lnftru- 
menta  nollra  accuratiffima.  pondus  ejus  me¬ 
tiri  nequeunt:  Obfervationes  noftrx,  docent 
attradlione  gravitationis,  vel  cohaefionis,  id 
non  regi,  neque  etiam  legi  chemicx  attraclio- 
nis,  cum  dotes  ejus,  licet  cum  corporibus  con¬ 
jungatur,  immutata?  maneant ;  cumque  corpo¬ 
ra  calci  atta  ab  hac  combinationc,  caloricum 
fuum  iterum  (ine  ulla  mutatione  fuarum  par¬ 
tium  amittunt.  Rogabo,  an  omnes  ha?  qua¬ 
litates  negativae  materiam  denotant  ?  Mate- 
his,  aequd  dillicile,  ac  corpus  line 
figura,  concipere  videtur. 

Colorici  per  vacuum  Torricellianum  diffufio, 
ejus  exiltentiam  probare  dicitur  ;  fed  quo- 
s  modo  non  mihi  liquet.  Si  caloricum  fluidum 
i  materiale  eflet,  thermometrum  quod  in  vacuo 
iftet,  et  citius  et  magis  affici  debet,  quam  fi 
i  in  aere  politum  elTet  ;  nam  nulla  adelt  fub- 
I flantia,  quae  calorem  ingrellum,  vel  abforbe- 
ret,  vel  ejus  accelTum  ad  thermometrum  co¬ 
hiberet.  Comes  autem  Rumford  ex  expe- 
Jrimentis  invenit,  aere  admilTo  eafdem  muta- 
kiones  ac  in  vacuo,  in  tertio  temporis  parte, 

thermometrum 
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thermometrum  indicare.  Fluidum  igitur  ae- 
thereum  quod  expelli  nequit,  quodque  vibra¬ 
tiones  sin  vafe  excitatas  thermometro  com¬ 
municat,  adefle  arbitratur. 

Argumenti  autem  gratia,  materialitatem 
calorici  concedamus.  Quonam  in  flatu  in 
corporibus  exiilit  ?  Si  chemice  cum  his  con¬ 
jungitur,  priores  luas  proprietates  omnino 
mutare,  alioque  in  flatu  exiilere,  debet  ;  ita 
ut  praeter  id  quod  in  chemica  combinations 
tenetur,  plus- calorici  exiflere  nequeat,  nul¬ 
lumque  ideo  fluidum  univerfale  igneum  in  na¬ 
tura  erit.  Rurfumque,  fi  corpora  calorico 
repleri  dicuntur  tantum  pro  eorum  capacita¬ 
tibus,  tunc  orbem  univerfum  calorico  cir¬ 
cumdari  ut  credamus  neceffe  ell.  Re  fic  fe 
habente;  ut  inter  fpecificum,  et  abfolutum, 
corporum  caloricum,  proportio  femper  effet, 
oportet  ;  et  etiam  ut  fpecificum  et  abfolutum 
caloricum  femper  effet  inverfe  ut  corporum 
denfitas  vel  gravitas  *.  Tantum  vero  a  re 

ipfa 


*  Vox  Calor  Specificus  idem  iignificat,  ut  vox  ca¬ 
paci  for  caloric .  Calor  Specificus  efl  ea  calorici 
quantitas,  quae  pluribus  ejufdem  ponderis  corporibus  ad 
eandem  temperiem  califaciendis  fufficit» 
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ipfa  hoc  abeft,  ut  ferrum,  cui  gravitas  fpe- 
cifica  inulto  major  quam  itanno  eit,  capacita¬ 
tem  pro  calorico  bis  majorem  habeat  ;  et 
idem  de  multis  aliis  corporibus  verum  eft. 
Si  ad  hanc  evitandam  objectionem  dicatur, 
caloricum  peculiares  pro  quibufdam,  magis 
quain  aliis  corporibus  attra&iones  habere, 
hypothelis,  hoc  fluidum  efle  tenuillimum  re- 

nunciatur,  fluidorum  enim  attraClioncs  pro 

# 

corporibus,  quantum  fcimus,  ut  corporum 
gravitates  vel  denfitates  funt.  Hoc  clariflime 
Rumford  exponit  :  verba  ejus  haec  funt  : 
u  If  caloric  be  a  fluid,  heat  mult  be  occafion- 
ed  either  by  its  accumulation  or  increafed 
adtion.  Now,  the  accumulation  of  a  fluid 
can  take  place  only  according  to  the  capacity 
of  the  containing  thing;  fo  that  heat  fhould 
be  ftronger  in  the  rarer  fubftances ;  vvhich  is 
not  true.  If  it  be  from  an  increafed  aCtion 
of  the  fluid,  then  the  aetion  is  the  firfl  caufe  ; 
which  is  begging  the  queflion 

Pliilofophus  hicce,  cui  nunquam  hypothefis 
fupradiCta  arridebat,  cum  Societate  Regia  ex¬ 
perimenta  quaedam  ingeniose  inflituta,  ad  ca¬ 
loris 
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loris  fri&ione  excitati  caufam  detegendam, 
communicavit.  Ex  his  conflat,  philofophos 
antea  erraffe,  calorem  ex  fri&ione  genera¬ 
tum,  diminutioni  capacitatis,  tribuendo;  nam 
nec  particulae  metallicas  in  ejus  experimentis 
ex  maffa  metalli  jam  divifae,  calcinatae  fuere, 
nec  earum  capacitates  minores  a  fridtione 
redditae  fuerunt.  In  quodam  experimento, 
apparatum  fuum  fub  odtodecim  libris  aquae 
pofuit,  quae  duabus  horis  ac  dimidia  ebullire 
vifa  elt ;  quod  vix  effedum  elfet,  ut  putat, 
ex  combultione  novem  candelarum  cerearum, 
quarum  lingula  diametro  pollicis  £  pars  elfet. 
Nulla  elt  origo,  fecundum  theoriam  horum 
qui  ex  materialitate  caloris  omnia  ejus  phae¬ 
nomena  exponunt,  pro  magna  temperie  hoc 
experimento  produdta.  Subftantiae  quae  cir¬ 
cumjacebant,  ad  caloricum  miniltrandum 
parum  idoneae  fuerunt  ;  cum  caloricum  im¬ 
pertire,  et  eodem  tempore  idem  ex  eodem 
corpore  recipere  non  pollent ;  nec  aqua  de- 
compolitionem  palfa  elt.  Neque  duido  elec¬ 
trico  calor  tribuendus  elt ;  nam  omnia  cor-  i 

y  -1 

pora  in  experimento  adhibita,  dedudtores 
optimi  fuere,  atque  ideo  nullum  eledtricum 
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ad  excitationem  aderat ;  et  fi  quaevis  appa¬ 
ratus  pars  hoc  munere  fungeretur,  dedudor 
prius  propter  calorem  fierit,  quam  eledrici- 
tatem  neceflariam  ut  aqua  bulliret,  concita¬ 
ret  ;  et  tunc  fublata  causa,  celTaret  elTedus. 

Forfitan  horum  experimentorum  fola  ex¬ 
politio,  omnibus  quorum  mentes  prejudiciis 
vacuae  funt,  fufficiet,  ut  in  dubium  calorici 
materialitas  vocetur.  Rumfordius  tamen 
pergit  notare,  quod,  quidquid  a  corpore 
quolibet  a  cacteris  omnibus  divifo  luppedita- 
ri  in  perpetuum  poflit,  fubllantia  materialis 
nequit  efle.  Et  mihi  quidem  videtur,  ad 
probandam  quantitatem  ullam  materiei  efle 
infinitam,  oftendi  oportere  partem  aliquam, 
finitam,  homogeneam,  in  ea  infinitatem  con¬ 
tinere.  Rumfordius  denique  ex  fuis  experi¬ 
mentis  hanc  conclufionem  facit  :  “  I  think 
it  extremely  difiicult,  if  not  quite  impoffible, 
to  form  any  diftind  idea  of  any  thing  ca- 
pable  of  being  excited  and  communicated, 
in  the  manner  the  heat  was  excited  and  com¬ 
municated  in  thefe  experiments,  except  it  be 
viotion Hoc  forfan  ab  experimentis  fuis 
Reduci  poteft  \  hic  tamen  propofitio,  argu¬ 
mentis 
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mentis  parum  nixa  videtur.  Antea  notatum 
fuit,  calorici  effe&us  a  motu  explicari  non 
poffe  ;  et  mihi  quidem  certum  videtur,  nul¬ 
lum  fluidum  igneum  (vel  caloricum)  exiffere. 
Fruftra  ad  phaenomena  explicanda  adhibetur 
id,  quod  nec  fenfibus  patet,  nec  ratione  in- 
telligi  potefl.  Invefligationibus  fuis  finem 
Rumfordius  ponit,  quaerens,  Quid  calori¬ 
cum  fit  ?  Quaeftio  haec  me  prius  de  hac  re 
quaedam  fcribere  induxit,  donec,  ex  fequen- 
tibus  argumentis,  ad  explanationem  quendam 
calorici  naturae,  dire6ta  ratiocinatione,  delatus 
eram. 

Inter  Philofophos  jam  convenit,  materiae 
particulas  fimul  ita  vi  attraUionis  conjungi,  ut 
mentibus  noflris  foliditatis  ideam  imprimant. 
jEque  etiam  patet  alicui  rem  perpendenti, 
liafce  particulas  nunquam  abfolute  fe  invicem 
tangere.  Hoc  ex  multis  aliis  argumentis  pro¬ 
batur,  quam  ex  fequentibus,  quae,  quoniam 
vereor  ne  prolixus  fim,  tantum  adjiciam. 

Quam  facile,  quamque  velociter,  fluidum 
ele&ricum  per  corpora  denfiflima  fe  diffundit ! 
Quam  facile  lux  per  corpora  quae  inter  foli- 

diffima 
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diffima  numerantur,  femper  tranfit !  Speculi 
optici  focus,  quo  folis  radiorum  denfitas  ter 
millics  major  fit,  cyathi  aquse  molem  non  au¬ 
get.  Idem  obfervamus,  fi  quaedam  falis  quan¬ 
titas  in  aqua  folvatur.  Hydrargvrus  in  poris 
vel  argenti,  vel  auri,  exitlere  potefi  \  atque 
hydrargyri  et  argenti  miftura,  plus  ponderis 
habet,  quam  mole  aequali  alterutrum  horum. 
Cupri  etiam  ac  ftanni  miftura,  (hujus  non  ob- 
ftante  fpccifica  levitate,)  multo  magis  quam  cu¬ 
prum  pendet.  Haec  omnia  clare  demonfirant, 
materiae  particulas  in  contaclu  mathematico 
nequaquam  effe.  Alia  plurima  phaenomena 
nobis  indicant,  particulas  materiei  vi  repulli- 
va  quadam  feparari,  quae,  (ut  varia  naturae 
phaenomena  peragerentur),  vi  attractionis  re- 
fiftat.  Aquae  guttam  fuper  plantarum  folia, 
longe  a  fuperficie  labi,  experimenta  optica  de¬ 
monfirant.  Acus,  vel  aliae  leves  fubfiantiae 
metallicae,  fuper  aquam  fuftinentur,  ac  madi¬ 
da  nihilominus  non  fiunt.  Mufcae  etiam  fu¬ 
per  aquam  ambulant,  pedesque  tamen  non 
madefaciunt.  Oleum  cum  variis  fluidis  mif- 
ceri  nequit.  Lamina  argentea  quae  rori  de 
coelo  cadenti  exponitur,  madida  nequaquam 
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fit.  Argumenta  plurima  philofophica  fatis  in¬ 
dicant,  vi  maxima  opus  effe,  ut  corpora  fe 
invicem  abfolute  tangere  cogantur.  New- 
tonus  oftendit,  radios  lucis,  ad  certam  dif- 
tantiam  a  corpore  quod  eos  refledtit,  nunquam 
non  affici.  Phaenomena  eledtrica  clare  indi¬ 
cant,  vim  magnam  neceffariaip.  effe  ut  catenae 
annuli  fefe  abfolute  tangant. 

Haec  omnia  fatis  quidem  probant,  partes 
materiae  parvas,  seque  ac  maffas  majores,  vi 
repulfiva  ficuti  vi  attradlionis  affici. 

Young  Soliditatem  effe  vim  refijlenticv  affe- 
iit,  atque  corporum  ejfentiam  nihil  aliud  effe 
quam  vim  ex  argumentis  deducit  *.  At  fi  lpfis 
opinionibus,  et  paradoxis  affentire  aliquibus 
non  vifum  fuerit,  indubitatum  tamen  eft,  ut 
opinor,  materiae  particulas  vi  repulfiva  aeque 
ac  attradliva  praeditas  effe. 

Infignis  Newtonus  jam  fenex,  attrac¬ 
tionis  et  repulfionis  vires,  materiae  effentiales 
effe,  fufpicari  incepit,  ut  ex  variis  tertii  Op¬ 
ticorum  libri  locis  colligimus.  De  magna  cor¬ 
porum 

*  Young’s  Effay  on  the  Powers  and  Mechanifm  o£ 
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porum  expanfione,  cum  gafeofa  vi  calorici  de¬ 
veniunt,  agens,  dicit,  “  Which  vaft  contrac- 
tion  and  expanfion  feems  unintelligiblc,  by 
feigning  the  particles  of  air  to  be  fpringy  and 
ramous,  or  rolled  up  like  hoops,  or  by  any 
other  than  a  repulfive  power Poflquam 
varia  ad  vis  hujus  exiftentiam  probandam 
argumenta  affert :  “  And  thus  (inquit)  na¬ 
ture  will  be  very  conformable  to  herfelf,  and 
very  fimple,  performing  ali  the  great  motions 
of  the  heavenly  bodies  by  the  attra&ion  of  gra- 
vity,  which  intercedes  thofe  bodies,  and  almoft 
ali  the  fmall  ones  of  their  particles  by  forne 
other  attraElroe  and  repelli ng  power s  which 
intercede  the  particles  Aliquanto  autem 
inferius,  ubi  corporum  mutationes  ad  varias 
particularum  permanentium  feparationes,  con- 
jundiones,  atque  motus,  refert,  fic  habet: 
44  It  feems  to  me  farther,  that  thefe  particles 
have  not  only  a  vis  inertiae,  accompanied 
with  fuch  paffive  laws  of  motion  as  naturally 
refult  from  that  force,  but  alfo  that  they  are 

moved  by  certain  a&ive  principies,  fuch  as 
♦ 

is 


*  Newton’s  Optics. 
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is  that  of  gravity,  and  that  which  caufes  fer- 
mentation,  and  the  cohelion  of  bodies.”*  Haec 
quae  Newtonus  fuggeflerat,  nullorum  atten-» 
tionem  arripuerunt,  donec  celeberrimus  Bos- 
covichus  fequentem  illius  obfervationem, 
attentione  digniffimam  putavit  :  “  Quod  ex 
phaenomenis  naturae  duo  vel  tria  derivare 
motus  generalia  principia,  et  deinde  expli¬ 
care,  quemadmodum  proprietates,  et  aftiones 
rerum  corporearum  omnium  ex  iftis  princi¬ 
piis  confequantur,  magnus  eifet  fa&us  in  phi- 

* 

Jofophia  progreffus.” 

In  libro  admodum  ingeniofo,  hic  philofo- 
phus  egregius  novam  prorsus  naturalis  philo- 
fophiae  theoriam  propofuit  Ad  hanc  for¬ 
mandam  indu&us  ed,  ex  confideratione  legis 
continuitatis  f,  quam  ex  phydcis  et  metaphy- 
licis  argumentis,  univerfam  ede,  et  nunquam 
in  natura  infringi,  probat.  Maclaurinus 
fagax,  qui  olim  in  hac  Academia  fcien- 

tiam 


*  Theoria  Philof.  Naturalis. 

f  Continuitatis  lex,  in  hoc  (ita  eft,  ut  quaevis  quan¬ 
titas,  dum  ab  una  magnitudine  ad  aliam  migrat,  de¬ 
beat  tranfre  per  omnes  intermedias  ejufdem  generis 
magnitudines,  » 
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tiam  mathefios  excoluit,  videt  immediatum 
contadtum  cum  lege  continuitatis  concili¬ 
ari  non  potuifle.  Sed  cum  aliis  philofophis 
de  corporum  immediato  conta&u  confentiens, 
hanc  legem  deferuit,  et  infregit.  Alt  Bos- 
covichus  ipfam  continuitatis  legem  aliquanto 
diligentius  confiderans,  et  fundamenta  qui¬ 
bus  ea  innititur  perpendens,  arbitratus  eft, 
illain  'omnino  e  natura  fubmoveri  non  pofle, 
qua  proinde  retenta,  contadtum  ipfum  imme¬ 
diatum  fubmovendum  cenfuit  in  collifionibus 
corporum.  Confedtaria  dein  perfequens,  quae 
ex  ipfa  continuitate  fervata,  fponte  proflue¬ 
bant,  dire&a  ratiocinatione  delatus  efl,  ad  fe- 
quentem  virium  mutuarum  legem,  vel,  ut 
dici  poteft,  ad  theoriam  ipfam  ;  quam  brevi¬ 
ter  tantum  exponere  nobis  licet. 

Secundum  hanc  theoriam,  prima  elementa 
materiae  funt  pundta  prorsus  indivifibilia,  et 
inextenfa,  a  fe  invicem  diflantia  aliquo  inter¬ 
vallo  ;  quod  minui,  fed  penitus  evanefcere 
non  poteft.  Haec  puncta  habent  lingula  vim 
inertiae,  et  praeterea  virn  adtivam  mutuam, 
pendentem  ex  diftantiis,  et  iis  mutatis,  muta¬ 
tam,  juxta  generalem  quandam  omnibus 
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communem  legem.  Lex  autem  virium  eft 
ejufmodi,  “  ut  in  minimis  diftantiis  fint  re- 
pulfivse,  atque  eo  majores  in  infinitum,  quo 
diftantiae  ipfae  minuuntur  in  infinitum,  ita  ut 
pares  fint  extinguendae  cuivis  velocitati  ut¬ 
cunque  magnae,  cum  qua  pundum  alterum 
ad  alterum  pofiit  accedere,  antequam  eorum 
diftantia  evanefcat ;  diftantiis  vero  auctis  mi¬ 
nuuntur  ita,  ut  in  quadam  diftantia,  perquam 
exigua,  evadat  vis  nulla  :  tum  adhuc  auda 
diftantia,  mutentur  in  attradivas,  primo  qui¬ 
dem  crefcentes,  tum  decrefcentes,  evanefcen- 
tes,  abeuntes  in  repulfivas ;  eodem  pado 
crefcentes,  deinde  decrefcentes,  evanefcentes, 
migrantes  iterum  in  attradivas  ;  atque  id 
per  vices  in  diftantiis  plurimis,  fed  adhuc 
perquam  exiguis5*;  donec,  ubi  ad  aliquanto 
majores  diftantias  ventum  fitf,  incipiant  effe 

perpetuo 


*  Has  mutationes  fupra  expolitas,  ad  diflantias  in~ 
fenfi biles  intra  punda  materias  politas,  pertinent. 
Boscovichus  enim  nullam  pundorum  contiguitatem 
admittit  pollibilem. 

f  Nempe,  ad  eas  diflantias  fenfibus  nollris  percipien¬ 
das. 
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perpetui  attradivae,  et  ad  fenfum  reciproce 
proportionales  quadratis  diftantiarum,  atque 
id  vel  utcunque  augeantur  didantiae,  etiam 
in  infinitum,  vel  faltem  donec  ad  didantias 
deveneatur  omnibus  planetarum,  et  cometa¬ 
rum  didantiis  longe  majores  Atque  in  hoc 
Newtoniana  generalis  gravitas  confidit.  Hu¬ 
jus  vis  mutuae,  variatae  fecundum  didantias, 
imaginem  efie  in  elaftris  Boscovichus  mon- 
drat.  Duae  eladri  cufpides  has  mutatio¬ 
nes,  fecundum  pundorum  didantias,  exhibent, 
quando  conantur  ad  fe  invicem  accedere,  vel 
a  fe  invicem  recedere,  prout  funt  plus  judo 
didradae,  vel  contradse.  Argumenta  quibus 
Boscovichus  fupra  traditam  theoriam  tuetur, 
vix  quidem  neganda  funt.  Qui  legem  con¬ 
tinuitatis,  (qua  deducitur  haec  theoria),  ne¬ 
gant  ;  in  eandem  abfurditatem  incidunt,  ac  fi 
dixiflent,  idem  corpus,  duobus  locis,  in  eodem 
pundo  temporis,  exidere  pofle.  Peringe- 
niofus  Robison  hanc  theoriam  (ut  audivimus) 
colat.  Et  inter  Britannorum  philofophos, 
vires  et  attradivas  et  repuilivas  Priestley  et 
Mi  ichell  materiei  tribuunt.  Ex  his  viribus 
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naturam  caloris,  licet  ab  nullo  alio  fufceptam, 
exponere  non  dubitamus^. 

*  Po Aquam  fequentia  de  natura  calorici  ex  argu¬ 
mentis  prxmiflis,  et  ex  theoria  Boicovichiana  de¬ 
duxeram,  admonuit  me  quidam  his  rebus  peritus,  Do¬ 
minum  Davy  theoriam  huic  fimilera  tradidiffe  Illico 
theoriam  D  avy  perattente  legi,  et  nofmet  inveni  rem 
protinus  diverse  tra&avifle.  Quamvis  vero  in  hoc 
confentimus,  nullum  tale  fluidum  ut  caloricum  in  na¬ 
tura  exi  A  ere,  tamen  in  noftris  expofltionibus  de  caufa 
caloris,  et  argumenta  noiira  funt  protinus  diverfa,  et 
ex  diverfis  naturae  phaenomenis  du£ta,  et  diverto  modo 
putefacta  ;  ut  alicui  utrasque  theorias  legenti  extem¬ 
plo  appareret.  Dom.  L)avy  ita  calorem  definit : 
“  Heat  may  be  defined  a  peculiar  motion,  probably  a 
vibration,  of  the  corpufcles  of  bodies  tending  to  fepa- 
rate  them.  It  may  with  propriety  be  called  the  re- 
puljive  motion — Ego  nihil  fcio  de  motu  repuljivo  ;  fed 
tale  principium  ut  vis  repulfiva  inter  particulas  ma¬ 
teriae  inelie,  quemadmodum  vis  attra&ivci ,  ex  argu¬ 
mentis  quibufdam  conatus  fum  probare.  At  non  puto 
hanc  potefiatem  motum  defignare,  quamvis  motus  caufa 
fieri  poteA;  nihil  amplius  ac  attractio,  quae  etiam  poteft 
motus  caufa  fieri  inter  duo  corpora.  Denique,  definitio 
quae  nobis  de  calore  offerre  placet,  hujufmodi  e  It,  quem 
causa  majoris  perfpicuitatis,  Anglice  tradem  :  Heat 
I  would  define  to  be  the  joint  effe£t  of  the  antagoni- 
fing  p&wers  of  the  particles  of  matter,  attruBion  and 
repuljinn  :  The  latter  of  which,  induced  to  a£t  by  an 
external  caufe,  terminatos  in  the  partial  or  total  ex- 
tip&ion  of  the  former.  Heat,  then,  may  be  fuppofed 
to  arife  from  that  nifus  made  by  the  repulfive  power 
to  over  come  that  ofattradlion. — Liceat  mihi  nunc  ad¬ 
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In  rebus  praemiffis  particulae  materiei, 
mon Urantur  conjunctione  fimul  teneri,  vi  at- 
tradtiva,  dum  eodem  tempore,  vi  repulfiva  in 
mathematicum  venire  contactum  vetantur. 

Hae  vires,  ut  notat  Boscovichus,  inftanter  in¬ 
vicem  mutantur;  ita  ut  quidquid  disjungere 
corporis  alicujus  particulas  tendit,  has  vires 
excitat  et  hanc  inducit  actionem,  quam  phjlo- 
fophi  Vibrationem  vocant.  Calor,  vel  impul- 
fu  mechanico,  vel  chemica  decompofitione, 
vel  combuiticne,  gignitur  Hae  omnes  caufae 
in  particulis  materiei  vires  repellentes  et  au* * 
gent  et  excitant,  motus  vibrationis  concitatus 
eft,  et  corpus,  his  caulis  auctis,  atque  eodem 
tempore,  vi  particularum  repellente  ex  his 
partim  pendente,  magnitudine  tumet.  Quan¬ 
do  hcec  vis  repulfiva  augetur,  formam  et  tex¬ 
turam  corporis  delet ;  et  tunc  noltra  corpora 
fenfibilia  adoriens,  in  his  tales  inducet  motus, 
quales  ct  facultatem  fentiendi,  et  denique 

D  mentem 


jicere,  me  hanc  diflertationem  fcripliiTe,  antequam 
theoria  Domini  Davy  mihi  nota  fuit. 

*  Vide  quid  de  combuftione  dicitur  in  fecunda  hu¬ 
jus  dilfertationis  parte  :  illic  monftratur,  combuftio- 
nem,  eodem  fere  modo  ac  mechanicum  impulfum,  ca¬ 
lorem  gignere. 
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mentem  potentiflime  afficient,  et  hunc  fenfun\ 

qui  affenfu  hominum  calor  vocatur,  producet. 

«  7 

Senfus  acutus  nulli  melius  tribuitur  caufae 
quam  tali  poteftati  in  organa  noftra  impetum 
facienti  ;  nam  fi  materies  viribus  vacua  effiet, 
ad  operandam  in  fefe  vel  ad  ideas  nobis  im¬ 
primendas  parum  idonea  effiet  ;  et  vis  repul- 
fiva  fatis  fuperque  ad  texturam  corporis  foli- 
diffinu  delendam,  fi  in  noffira  organa  fupra 
modum  adhibeatur  fimiles  ederet  effetius. 
Quando  manus  nofiras  inter  fe  fricamus,  ca¬ 
lor  in  iis  gignitur,  ficuti  in  alioquoque  cor¬ 
pore  materiali ;  et  propter  eafdem  vires.  Quas 
fint  caufae  efficientes,  attradlionis  et  repulfus, 
meditatione  tantum  et  ratiocinio,  e  tenebris 
quibus  involvuntur  erui  poliunt,  et  aliqua¬ 
tenus  cognofci.  Spe&at  autem  ad  philofo- 
ph;am  primam  feu  metaphyficam  de  iis  agere. 
Sed  principia  talia  revera  exifiere,  ofiendunt 
phaenomena  naturae,  licet  ipforum  caufae  quae 
fint,  nondum  fuerit  explicatum. 

Nunc  perpendendum  eft,  fi  haec  quam  tra¬ 
didimus  theoria,  omnes  hos  effedlus  qui  hac¬ 
tenus  ad  fluidi  ignei  operationem  apponeban¬ 
tur,  explicaret,  viz.  Expanfio,  Fluiditas,  et 
Evaporatio. 


Expansio. 
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Expansio.— Quomodo  expando  fecundum 
noftram  theoriam  efficitur,  patet  ex  antea  dic¬ 
tis.  Qui  ad  materialitatern  caloris  ut  hunc 
effedum  explicarent  confugiunt,  in  nihilo  a 
me  diffentiunt,  nili  quod  ope  alterius  fubftan- 
tiae  accidere  volunt,  quod  ego  line  aliqua  fub- 
fiantia  intercedente  oriri  affero.  Illi  itaque 
novam  fpeciem  materiae  formaverunt,  ut  ex 
hac  eam  poteftatem  obtineant,  quam  ego  ex 
variis  argumentis  ad  omnigenam  materiam 
pertinere  monftravi  ;  quofado,  hanc  philofo- 
phandi  regulam,  quam  philofophia  vera  colit, 
temere  infregerunt,  nempe,  Entia  non  funt 
multiplicanda  ab f que  necejjitate.  Difcimus  ex 
experientia  et  obfervatione,  materiem  et  af¬ 
ficere  et  affici  opportunam  effe,  atque  hoc  in- 
telligimus  ope  fenfuum,  nulla  ratione  habita 
verae  fedis  virium,  vel  potentiarum  adivarum, 
aut  caufae  realis  cui  infunt.  Si  aliquis  dicat 
has  potentias  involutas  effe  in  fubtiliori  ma¬ 
terie,  nullam  explanationem  affert  ;  nam 
ab  illo  rurfus  quaerendum  eft,  ut  ab  indodo  In¬ 
dico,  qui  terram,  tergo  magni  teftudinis,  lu- 
ftentatam  effe  dixit. 

Fluiditas. — 'Secundum  theoriam  Bofcovi- 

cham 
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cham  quam  ample£timur,  particulae  diverf® 
quodam  modo  difpofitae,  habere  pofiunt  di- 
verfas  virium  fu m mas  in  iifdem  etiam  cen¬ 
trorum  diflantiis,  ut  aliae  fe  attrahant,  aliae 
fe  repellant.  Fluida  autem  paflim  non  uti¬ 
que  carent  vi  mutua  inter  particulas,  immo 
pleraque  exercent  ;  et  aliqua  fatis  magnam 
repulfivam  vim,  ut  aer,  qui  ad  expaniionem 
femper  tendit ;  aliqua  attradHvam,  et  vel  non 
exiguam,  ut  aqua ;  vel  etiam  admodum  in¬ 
gentem,  ut  hydrargyrus,  quorum  liquorum 
particulae  fe  in  globum  etiam  conformant 
mutua  particularum  fuarum  attradione,  et 
tamen  feparantur  admodum  facile  a  fe  invi¬ 
cem  majores  eorum  malEe  ;  ac  aliquot  partibus 
motus  facile  ita  imprimitur,  ut  eodem  tempo¬ 
re  ad  remotas  fatis  fenlibilis  non  portendatur ; 
unde  fit  ut  fluida  cedant  vi  cuicunque  im- 
preflae,  ac  cedendo  facile  moveantur ;  nam 
motus  particularum  circa  particulas  liber  eft, 
ob  earum  uniformitatem,  qure  ut  feparentur 
aliae  poft  alias  facile  permittit.  Ex  hinc  ex¬ 
ponere  inducimur,  quid  corporum  capacitas 
fignificat.  V ox  capacity ,  in  chemiam  a  Doc- 
tore  Irvine  introdudta,  ha&enus  multorum 

phaenomenorum 


CALORICI. 


29 


phaenomenorum  enodationi  cum  mira  fagaci- 
tate  accomodata  eft.  Sunt  qui  dicunt,  cor¬ 
pora  minorem  vel  majorem  calorici  copiam 
continere,  fecundam  fuas  capacitates ;  feci 
mihi  videtur  has  voces  veram  rei  imaginem 
nihil  melius  effingere,  ac  li  dixiffent,  corpora, 
quantitates  calorici  vel  majores  vel  minores 
continere,  quia  eas  continere  poffunt.  Capa¬ 
citates  folidarum  minimas  eife  praedicuntur ; 
in  fluida  mutata,  majores  fiunt ;  et  in  gafia 
converfa,  maximae  evadunt.  Si  caloricum 
ex  viribus  materiae  praedidis  oriri  habitum 
fit,  quae  has  diverfas  mutationes  producunt ; 
tunc  quae  de  capacitate  in  his  mutationibus 
obfervata  funt,  intelligi  poffunt.  Solida  ex 
fibrofa  textura,  et  figuris  irregularibus  for¬ 
mata,  ita  inter  fe  connexa  funt,  ut  quemlibet 
aliquot  particularum  motum  fequantur  reli¬ 
quae  ;  promotae,  fi  illae  promoveantur  *  re- 
tradce,  fi  illae  retrahuntur.  Solida  nonnifi 
tota  fimul  moveri  poffunt,  et  viribus  impreffis 
idcirco  magis  refiftunt.  Itaque  vi  repulfiva 
(calorico)  in  tali  corpore  agente,  ubi  magna 
vis  attradiva  vincenda  eft,  fenfiliores  ederet 
effedus,  quam  fi  in  fluidis  egiffet,  quibus 
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particulas  fphaericas  funt,  et  paribus  a  centro 
diftantiis  homogeniae,  ut  nimirum  vires  diri¬ 
gantur  ad  centra,  et  motus  quidem  unius  par¬ 
ticulae  circa  aliam  omni  difficultate  carebit, 
et  vires  mutuae  folum  accefTum  vel  receffum 
impediunt  ;  quibus  fit  ut  vim  aliquam  ad 
alia  corpora  quae  non  fint  fluida  difficile  im¬ 
pertirentur. 

Conditio  Elastica  —  fluidorum,  eft  ea 
qua  capacitates  majores  evadunt.  Qui  hanc 
conditionem  ex  fluido  igneo  induci  credunt, 
tantum  de  viribus  ejus  repellentibus  loquun¬ 
tur.  Sed  fecundum  theoriam  quam  expofui- 
mus,  nulla  eft  neceffitas,  cur  novum  fluidum  - 
fingamus,  causa  hujus  poteftatis,  quam  omni 
materiae  tributam  efle  putamus.  Ad  condi¬ 
tionem  gafis  elaftici  inducendam,  vires,  attrac¬ 
tionis  debellanda  funt,  particulae  extra  limi¬ 
tes  cohefionis  abeunt ;  et  propter  ordines  re¬ 
lativos  quibus  pofitae  funt,  a  fe  invicem  rece¬ 
dere  coguntur,  a  viribus  fuis  repellentibus  ; 
quin  imo  externa  vi  opus  eft  ad  continendum 
in  eo  ftatu  maffam  ejufmodi,  uti  aerem,  gra¬ 
vitas  fuperioris  atmofphaerae,  continet.  Non 

l 

mihi  difficilior  intelle&u  videtur,  quomodo 

corpus 


corpus  in  conditione  elaftici  gafis  fuftinetur, 
viribus  fuis  repulfivis  ;  quam  ut  idem  forma 
folida  paulo  ante  fuftentum  fuit  vi  attrac¬ 
tionis  ;  aeque  philofophicum  eft,  tribuere  illam 
formam,  materiae  viribus  repulfivis,  ac  hanc 
formam,  materiae  viribus  attradlivis.  Ex  nulla 
theoria  hactenus  prolata  enodari  poffunt  haec 
miranda  quae  fubito  ex  detonatione  et  de¬ 
flagratione  oriuntur  :  nam  fecundum  dodlri- 
nam  materialitate  caloris  fundatam,  ut  frigus 
loco  caloris  habeamus  necefie  eft,  propter 
audiam  capacitatem  ;  et  quoniam  ex  eadem 
dodtrina  tanto  major  eft  vis  uftoria,  quo 
quantitas  caloris  major  eft  ;  unum  granum 

i 

argenti  fulminantis  contineat  tantum  caloris, 
quantum  multi  uncii  carbonis  vel  alius  fub- 
ftantiae  inflammabilis.  Hic  loci  deficit  etiam 
Baconi  theoria,  quae,  ut  motus  producat  ca¬ 
lorem,  requirit  eundem  dirigi  in  partes  cor¬ 
poris  ;  fed  quomodo  hic  motus  fubito  eafdem 
partes  fej ungeret,  non  conflat.  Hae  difficulta¬ 
tes  evanefcunt,  fi  calor  concedatur  oriri  ex 
repulfiva  vi  materiae.  Is  ingens  motus  parti¬ 
cularum  in  detonatione,  et  deflagratione,  fit 
per  vires  mutuas  inter  particulas,  quae  erant 
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in  aequilibrio,  fed  quo  aquilibrio  deftructo, 
aut  mechanico  impulfu,  aut  fcintilla  acce¬ 
dente,  agitatio  in  mafla  oritur,  qua  breviflimo 
tempore  particula  extra  limites  collationis 
impulfa  funt,  et  cum  ingente  vi  repulfiva  et 
velocitate  tunc  a  fe  invicem  difcedunt.  Hac 
mutatione  fubito  fafta,  corpora  propinqua  et 
afficit,  et  caloris  fenfum  cuicumque  adftanti 
dat, 

Univerfalitas  caloris  aque  ex  theoria  fupra 
tradita,  ac  ex  Boerhaaviana  effluit.  Ubicun¬ 
que  corpus  exitiit,  ha  qualitates  qua  calo¬ 
rem  gignunt  etiam  adfunt.  Ex  recentiori- 
bus  aliqui  funt  in  ea  opinione,  ut  putent  mo¬ 
tum  neque  deftrui,  nec  de  novo  gigni  pofie, 

fed  eandem  femper  motus  quantitatem  per- 

\ 

manere  ^  et  idem  forfan  de  viribus  repultivis  et 
attraclivis  materia,  verum  eft.  “  Omnia  enim 
corpora  (dicit  Spinqza)  ab  aliis  circumcin¬ 
guntur,  et  ab  invicem  determinantur  ad  exi- 
ftendum  ct  operandum,  certa  ac  determinata 
ratione,  fervata  femper  in  omnibus  timui,  hoc 
eft,  in  toto  univerfo  eadem  ratione  motus  ad 
quietum*.” 

His 


*  Opera  Pofthuma,  Epift.  xv. 
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His  rebus,  de  natura  calorici,  praemiflis ; 
nunc  de  Calore  Animalium  oportet  ut  trade* 
mur. 


II.  De  Calore  Animalium. 

Potestatem,  qua  fpirantia  animalia  prae¬ 
dita  funt  uniformem  fere  temperiem  fulti- 
nendi  quicunque  lit  circumcingentis  medii 
calor,  et  antiqui  et  hodierni  mirantur.  Haec 
poteftas  variis  et  diflimilibus  caulis,  viz.  me¬ 
chanico  attritui,  fluidi  nervoli  energiae,  fer- 
mentationi,  principio  vitali,  &c.  attributa  eft  : 
nam  antequam  mutatio  qua  et  aer,  et  corpora 
combuftionem  adjuvantia,  fubeunt,  animos 
philofophorum  in  fe  convertit ;  phaenomena 
combuftionis  tam  atra  caligine  immerfa  fu¬ 
erunt,  ut  nemo  ex  hoc  fonte  animalium  ca- 
-  ^ 

lorem  exponere  aufus  eft  :  fed  ex  quo  tem¬ 
pore  arcana  hujus  procefsus  clariori  luce  ef» 
fulferunt,  haec  in  animale  corpus  philofophi 
extemplo  tranftulere  ad  ejus  calorem  faci¬ 
endum,  qui  nunc  ex  refpiratione  pendere  ab 
omnibus  agnofcitur. 
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Celeb.  Priestley  inter  primos  credo  in¬ 
notuit,  fanguinem  magnam  phlogifti  quanti¬ 
tatem  continere;  cujus  ex  praefentia,  colo¬ 
rem  fufcum,  ex  abfentia,  colorem  floridum 
obtinet  ;  nam  quando  fanguinem  aeri  puro 
objecit,  aera  phlogifto  onuftum  efle  invenit, 
fanguine  eodem  tempore  late  erubefcente  ; 
et  e  contrario,  eundem,  aeri  impuro  expoli¬ 
tum,  nigrefcere  confpexit.  Ex  quo  phaeno¬ 
meno  tantum  fequentia  colligit :  “  That  one 
great  ufe  of  the  blood  muli  be  to  difcharge 
the  phlogifton  with  which  the  animal  fyflem 
abounds,  imbibing  it  in  the  courfe  of  the  cir- 
culation,  and  imparting  it  to  the  air  with 

’  .  '  .  '  ‘  f 

which  it  is  nearly  brought  into  contaft  in  the 
lungs  ;  the  air  thus  a&ing  as  the  great  men- 
ftruum  for  this  purpofe*.”  Cl.  Black,  qui 
novis  inventis  chemiam  locupletavit,  primus 
quas  ad  combuftionem  in  pulmonibus  fpiran- 
tium  fpe&ant  notavit.  Pro  aere  dephlogifli- 
cato  in  pulmones  infpiratione  recepto,  aci¬ 
dum  carbonicum  facili  experimento  expirari 
detexit.  Per  tubum  curvum  vitreum,  pau¬ 
lulum 
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Iulum  aquae  calcis  continentem,  infpirans, 
nihil  mutationis  in  aqua  confpexit ;  fed  cum 
per  eundem  tubum  efflavit,  aqua  fubito  tur¬ 
bida  fieri  et  fedimentum  deponere  vifa  eft, 

propter  acidum  carbonicum  a  calce  abforp- 

\ 

tum.  Ex  hoc,  combuftionem  inter  oxygeni- 
um  inhalatum  et  corpus  inflammabile  in  pul¬ 
monibus  accidere  judicabat ;  calor  vero  in  his, 
hoc  modo  liberatus,  fecundum  ejus  opinio¬ 
nem  ad  diverfas  et  remotiffimas  corporis 
partes,  quafi  ex  foco  diffunditur 

Ad  hanc  fententiam  funditus  evertendam, 
pauca  tantum  perpendenda  funt.  Si  calor 
totius  corporis  combuftione  in  pulmonibus 
evolveretur,  tum  adeo  calerent,  ut  eos  et  fenfu 
carere  credamus,  et  ex  fubfiantia  non  infiam- 
mabili  fieri,  alioquin  tanto  calore  brevi  peni¬ 
tus  deftruerentur.  At  pulmones  feniibiiitate 
et  irritibilitate  praeditos,  et  propter  hoc  mul¬ 
tis  et  haud  parvis  injuriis  obnoxios  efie,  ne¬ 
minem  latet :  Experimentis  etiam  probatur, 
eos  non  majore  calore  frui  in  flatu  fano, 
quam  quaevis  alia  corporis  pars,  quamvis  ab 

iis 

*  Dr  Black,  hsec  ia  fuis  prsek&ionibus  ehem  icis, 
tradidit. 
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iis  longius  diftans ;  atque  porro  bene  notum 
efl,  finiflrum  cordis  ventriculum  non  majo¬ 
rem  habere  calorem  quam  dexter  ventriculus, 
quod  prorfus  impoffibile  foret,  fi  calor  totius 
n  corporis  in  pulmonibus  evolutus  effet. 

Dom.  Leslie  phlogiflon  idem  cum  'igne 
ratus,  diverfam  animalis  caloris  explicatio¬ 
nem  reddidit.  In  hac,  refpirationem  nihil 
ad  generationem  caloris  conferre  opinatur. 
Sed  quae  funt  hujus  viri  fententice  in  ipfiffimis 
verbis,  ut  ex  diverfis  partibus  ejus  libri  ex¬ 
cerpi!,  exponere  malo.  Primo,  hasc  habent 
verba  fua  de  phlogiilon  :  “  From  what  has 
been  faid  on  the  nature  and  energies  of  phlo» 
gifton,  it  may  I  prefume,  be  juftly  inferred, 
that  it  is  nothing  elfe  than  the  pure,  ethereal, 
and  fimple  element  of  fire,  inherent  in  all  na- 
tural  bodies,  intiinately  conneded  or  blended 
with  an  acid,  earthy,  or  other  bafe,  and  appa- 
xently  perhaps,  though  not  really,  remaining 
therein  in  a  quiefcent  flate,  till  excited  into 
adion  by  fridion,  attradion,  adventitious 
lieat,  or  other  fimilar  means»’5  His  commen¬ 
tis  fretus,  animalium  calorem  non  refpiratione, 
fed  ab  evolutione  hujus  principii  pendere  pu¬ 
tavit. 
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tavit.  De  refpiratione  in  duobus  locis  dicit : 
“  We  are  induced  to  infer,  that  the  fole  and 
ultimate  purpofe  of  refpiration,  is  to  carry 
ofF  from  the  body  the  phlogiflon,  which  the 
circulating  powers  are  perpetually  evolving 
from  the  general  mafs  of  blood,  and  reducing 
to  an  adlive  flate  et  iterum,  “  For  while 
he  (Dodlorem  Black  innuens)  coniiders  re¬ 
fpiration  as  abfolutely  neceffary  to  the  gene» 
ration  of  heat,  I  look  upon  it  as  the  chief 
means  employed  by  nature  for  diminifhing 
the  heat  of  animals.”  Denique  fequentibus 
verbis  fuam  opinionem  tradit :  “  My  idea  is 
briefly  this,  that  the  fubtle  principle,  by  che- 
mifls  termed  phlogiflon,  which  enters  into 
the  compofition  of  all  natural  bodies,  is,  in 
confequence  of  the  a&ion  of  the  vafcular 
fyflem,  gradually  evolved  throughout  every 
part  of  the  animal  machine,  and  that  du¬ 
ri  ng  this  evolution  heat  is  generated 
Haec  funt  principia  quibus  theoria  Domini 
Leslie  nititur  ;  in  mente  uniufcujufque  re¬ 
bus  chemicis  do<5li,  tam  facile  refellitur,  ut 

vix 
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vix  mihi  aliquid  ei  objicere  necefie  fit.  Nifi 
phlogifton  idem  efie  cum  igne,  et  revera 
in  natura  exiftere  probatur,  ex  imis  fedibus 

haec  theoria  ruit.  Omnes  hodierni  chemii 

\ 

talem  opinionem  repudiant,  et  quod  ab  Stahl 
et  antiquis  in  quaque  fubftantia  latuifie  cre¬ 
debatur,  nunc  aeris  quam  fpiravimus  ex  de- 
compofitione  effici  demonftratur.  Calorem 
gignendi  tres  tantum  modos  fcimus  \  nempe, 
fridtionem,  combufiionem,  et  chemicam  de- 
compofitionem.  Sed  fub  quonam  horum  pro- 
du&io  caloris  in  corpore  humano,  fecundum 
Leslie,  collocari  vult  ?  Non  fub  combuf- 
tione  ;  nam  refpiratio,  et  deinceps  aer,  adefie 
non  necefiarius  eft.  Non  fub  chemica  decom- 
pofitione  ;  nam  nihil  de  hac  loquitur  :  Et  non 
fub  fridtione,  nifi  ejus  verba  “  fpeeific  adlion 
in  the  containing  vefiels,”  hoc  defignare  pu¬ 
tantur. 

/ 

Dr  Ckawford,  in  libro  qui  attentionem 
philofophorum  late  vindicavit,  ut  difficultates 
fupradidis  theoriis  objedtas  evitet,  doctrinam 
jam  ab  Dre  Irvine  fufceptam,  amplexus  efi. 
Secundum  hanc  ;  ignis,  vel  caloricum,  fub» 
flantia  fubtilis  efie  exifiimatur,  diverfe  a  cor¬ 
poribus 
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poribus  attra&a,  et  iis  diverfis  quantitatibus 
infideris  :  Ex  hoc  condat,  plurima  ede  cor¬ 
pora  ejufdem  temperiei,  magnitudinis,  et  pon¬ 
deris,  (fed  natura  diflimiles),  quae  tamen  ut 
eandem  temperiem  attingant,  quantitates  ca¬ 
lorici  prorfus  diverfas  concupifcunt.  Hcec 
affinitas  vel  facultas  variis  corporibus  infita, 
diverfas  calorici  quantitates  continendi,  eo¬ 
rum  Capacitas  (Anglice  capacity )  nominatur. 
Alterum  ed  etiam  diverfum  principium,  nem¬ 
pe  Phlogidon,  variis  quantitatibus  in  corpo¬ 
ribus  fixum  :  hoc  principio  praefente,  eorum 
capacitas  pro  calorico  imminui,  et  abfente, 
augeri  dicitur  :  nam  caloricum  et  phlogidon 
duo  funt  principia,  libi  invicem  oppofita,  et 
quo  plus  unius  cuilibet  corpori  adjedum  fue¬ 
rit,  eo  plus  alterius  disjungitur  :  funt  quafi 
bodes  declarati,  eandem  tenere  habitationem 
volentes,  et  ab  ea  fefe  mutuo  expellentes» 
Combudio  denique,  et  calor  animalis  pro¬ 
venit  ex  diminutione,  quam  fubit  aer  dephlo- 
gidicatus,  quando  vel  combudione,  vel  refpi- 
ratione,  phlogidicatur. 

Ex  his  principiis  Crawfqrb,  calorem  ani¬ 
malium  in  refpiratione  generari,  fequenti  fe¬ 
re 
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re  modo,  judicat.  Sanguis  per  venas  ad  pul¬ 
mones  ex  diverfis  corporis  partibus,  cum  hy- 
drocarbonio,  quod  per  tunicas  vaforum  ca¬ 
pillarium  accipit,  onuftus  redit.  Oxygenium 
aeris  infpirati,  hoc  hydrocarbonium  majori 
vi  quam  fanguis  attrahit ;  ad  fuperficiem  igi¬ 
tur  pulmonum  cum  oxygenio  conjungitur,  aci¬ 
dum  carbonicum  et  aquam  procreans ;  in  cujus 
formatione,  fecundum  fupra  expolita  princi¬ 
pia,  et  calor  evolvitur,  et  capacitas  fanguinis 

> 

pro  calore  eodem  tempore  augetur;  pars  ca¬ 
loris  hoc  modo  generati,  a  gafe  et  ab  aqua  ad 
datum  vaporis  calefadla,  abforbetur  ;  et  altera 
pars  in  fanguinem  arteriofum,  nunc  magna 
capacitate  praeditum,  intrat :  per  circuitum 
ejus,  fanguis  arteriofus  admiftione  hydrocar¬ 
boni!  in  fanguinem  venoftim  convertitur  ;  et 
quia  hac  mutatione  caloris  minus  capax  eva¬ 
dit,  redundantem  deponit  calorem  in  for¬ 
ma  feniibili,  ad  temperiem  corporis  alen¬ 
dam 

Quoniam  hac  theoria,  multorum  animi  doc¬ 
torum  alte  imbuti  funt,  principia  quibus  ful¬ 
ta  eft  verfare  memet  accingam. 

Hoc 
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Hoc  fyftema  veritate  hypothetica  fequen- 
tium  propofitionum  pendet. 

Prop.  I.—44  The  quantity  of  abfolute  heat 
contained  in  pure  air  is  diminifhed  by  the 
changes  it  fuffers  in  the  lungs  of  animals,  and 
the  quantity  of  heat  in  any  kind  of  air  fit  for 
refpiration,  is  nearly  proportioned  to  its  power 
of  fupporting  animal  life.” 

Prop.  II.— “  The  blood  which  paffes  from 
the  lungs  to  the  heart  by  the  pulmonary  vein, 
contains  more  abfolute  heat  than  that  which 
paffes  from  the  heart  to  the  lungs  by  the  pul¬ 
monary  artery.” 

Prop.  III.* — ■“  The  comparative  quantities 
of  heat  in  bodies,  fuppofed  to  contain  phlogi- 
fton,  are  increafed  by  the  changes  they  un- 
dergo  in  the  procefies  of  calcination  and  com- 
buftion.” 

i 

PROP.  I. — Vix  aliquid  intelligi  potefi.  ver« 
bis  “  abfolute  heat  of  a  body,”  nifi  ultra  du¬ 
bium  ponetur,  calorem  ex  materie  conflare, 
et  corpora  fecundum  fuas  denfitates  occu¬ 
pare.  Quomodo  invenire  poflumus  quae  fit 
quantitas  abfoluti  caloris  in  aliquo  corpore  ? 

F  Quasnam 
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Quinam  efl  menfura  ejus  quantitatis  ?  Non 
negatur  multas  effe  fubilantias  quae  facilius 
quam  alis  fuum  calorem  corporibus  propin¬ 
quis  impertiuntur,  et  quae  ut  eandem  cum 
aliis  temperiem  attingant  majorem  vel  mino¬ 
rem  caloris  quantitatem,  ut  thermometro  in¬ 
dicatam,  pofcunt.  At  hsc,  non  quantitatem 
abfolutam  caloris  quovis  corpore  inditam, 
fed  tantum  ejus  majorem  minoremve  affinita¬ 
tem  pro  calore,  vel  poteilatem  ejus  calorem 
per  partes  fuas  tranfmittendi,  demonilrant. 
Omnia  haec  experimenta  quae  cum  aqua,  ut 
menfurae  norma,  cum  metallis  et  aliis  lu bft an¬ 
tiis  aDo&ore  Ckawford  peradta  fuerunt,  nihil 
pro  certo  de  capacitate  corporum,  vel  de  quan¬ 
titate  caloris  in  iis,  decernunt.  Si,  e.  g.,  una  li¬ 
bra  aquae  ad  ioo°  calefa&a,  mifceatur  cum  al¬ 
tera  hydrargyri  libra  ad  50°,  et  li  miftura  fadta 
hydrargyrus  30°  acquifivit,  cum  aqua  tantum 
20®  amiferat  ;  cur  ex  hoc  inferri  debet,  ca¬ 
lorem  abfolutum  unius  librae  aquae,  majorem 
eiTe  calore  abfoluto  unius  librae  hydrargyri, 

1  > 

in  ea  ratione  qua  thermometrum  indicat  ? 
Quid  vetat  quin  hydrargyrus  femper  majorem 
caloris  quantitatem,  quam  aqua,  in  fefe  con- 

tineat, 
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tineat,  quapropter  invitus  erit  plus  abforbere, 
et  ideo  in  hac  fubflantia  caloris  data  quanti¬ 
tas  manifeftiores  edit  effe&us  ?  Haec  deduc¬ 
tio,  aeque  cum  logica  ratione  ac  ea  a  Craw 
Ford  fada,  congruit.  Preterea,  quomodo  po¬ 
te  il  thermometrum  indicium  effe  caloris  ab- 
foluti  cujuiVis  corporis  ?  nam  non  eft  fixa 
menfura  caloris  materiei ;  tantum  fecundarie 
afficitur,  fecundum  varias  leges  omnem  fub- 
flantiam  gubernantes :  nec  caloris  quantita¬ 
tem  in  eo  congefli  exprimit,  fed  tantum  cor¬ 
porum  poteifatem,  calorem  retinendi  vel  im¬ 
pertiendi.  Crawford  nullam  aliam  ratio¬ 
nem  affert,  cur  quantitas  abfoluti  caloris  aeri 
puro  (oxygenio)  contentus,  a  mutationibus 
quas  in  pulmonibus  fubit,  imminui  debet ; 
nifi  quod  hac  mutatione  capacitas  ejus  dimi¬ 
nuitur.  At  experimenta  ejus  inter  capaci¬ 
tatem  aeris  dephlogifticati  et  phlogifticati 
differentiam  offendentia,  ab  aliis  repetita,  nun¬ 
quam  tam  mirabile  monftravere  difcrimen, 
ut  paulo  poff  monflrabitur  :  quae  etiam  fupra 
obfervantur,  in  haec  experimenta  veniunt  ob¬ 
jicienda,  et  nifi  tolli  poffunt,  parum  fidendum 
erit  expolitionibus,  quae  tantum  meris  ex  ver¬ 
bis. 


bis,  nihil  ad  docendum  accomodatis,™“  ca¬ 
paci  ty  for  caloricf  &c.,  prompta  funt ; 

.  , — —  cadentque 

Qute  nunc  funt  in  honore  vocabula,  fi  volet  ufus. 

Bene  notum  eft,  omnes  fubftantias  majorem  ca¬ 
loris  quantitatem  ut  in  fluida  vel  gafia  conver¬ 
tantur,  attrahere  ;  et  hanc  acceptam,  magis 
enixe  inter  fuas  partes  tenere,  quam  in  forma 
folida  ;  in  quam  formam  iterum  mutata,  fu- 
perfluum  calorem  deponunt.  In  eodem  for- 
fan  modo  verum  eft,  quod  qua  ratione  gas  vel 
aer  aliquis  poteftates  inflammabiles  oftendit, 
ea  exilior  et  levior  eft  ;  et  probabile  etiam 
videtur,  hanc  exilitatem  et  levitatem  fecun¬ 
dum  vim  effle  repellentem  quem  inter  fe  ejus 
particulae  exercent.  Si  hoc  gas  elafticum 
denfius  fa&um  fit,  ut  in  converfione  aeris  de~ 
phlogifticati  in  aerem  fixum,  tunc  facile  con¬ 
cipi  poteft,  corporibus  propinquis  aliquod 
ejus  vi§  repellentis  nunc  libere  vagari  p affle, 
impertire.  Nam  hoc  modo  folummodo,  quic- 
quam  ex  hac  politione  Docftoris  Crawford 
intelligere  pofflumus.  Tamen  comparatio  in¬ 
ter  denfitatem  fpecificam  aeris  dephlogifticati 
et  phlogifticati,  ad  extricandam  tam  magnam 
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caloris  copiam,  nullo  modo  fufficit,  (fi  quidem 
conceffum  erat  calorem  materialem  effe),  vel 
ad  impertiendum  tantum  vis  repellentis,  (fi 
non  ex  materia  conflat  fecundum  noftram 
opinionem),  quam  D odoris  Crawford  fy (le¬ 
ma  exigit.  Nulla  certa  e  fle  experimenta,  nobis 
perfuafum  eft,  quas  aliquod  feniile  difcrimen 
inter  capacitatem  (ut  vocatur)  aeris  dephlo- 
giflicati,  phlogifticati,  vel  fixi,  demomlrent, 
vel  calorem  abfolutum  unius,  calore  abfoluto 
alterius  majorem  effe.  Veficas,  aeris  dephlogi- 

t  •  •  '  ■-  *  ~  i 

flicati  et  fixi  plenas,  et  ad  eundem  gradum  ca- 
lefadas,  ut  a  thermometris  in  iis  accurate  fixis 
apparuit,  in  vas  aquae  gelidae  immifi,  in  quo 
fletit  thermometrum :  Aqua  leviter  tantum 
incaluit,  fed  thermometrum  eodem  modo  ab 
utraque  vefica  afficiebatur.  Experimenta 
etiam  his  contraria  cum  iifdem  veficis  feci  ; 
nam  eas  in  aquam  ad  170°  calefadam  im- 
merii,  et  thermometra  in  iis  fixa  eadem  ra¬ 
tione  et  celeritate  affici  vifa  funt. 

Hinc  non  nobis  liquet,  quid  hdzc  Dodoris 
Crawford  verba  defignant,  “  That  the  fame 
heat  which  raifes  pure  air  one  degree,  will 

raife  fixed  air  three  degrees."  Nefcio  an  fint 

.  \ 

ulla  experimenta  quibus  nihil  objici  potefl. 


quce 
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quae  tales  ederent  effe&us,  et  forfan  meam 
condonarent  diffidentiam,  qui  quod  olim  a 
praeclaro  Newtono  notatum  fuit  nofcunt, 
“  that  a  thermometer  in  vacuo  will  grow 
warm  as  rnuch  and  almoil  as  foon  as  a  ther¬ 
mometer  which  is  aot  in  vacuo”  Dr  Craw- 
ford  ipfe  ingenue  confitetur,  minime  accu¬ 
rata  e  ile  ejus  experimenta  de  his  rebus,  in 
prima  fui  libri  editione  :  fimiles  tamen  fere 
exitus  deducit,  de  periculis  fuis  pofterioribus ; 
et  quoniam  eaedem  confequentiae  non  ex  veris 
ut  ex  falfis  prsemiffis  obtineri  poffunt,  ipfius 
verbis  pro  argumento  contra  hanc  politionem, 
utar  :  “  It  mufl  be  obferved,  that  thofe  ex- 
periments  were  made  under  very  unfavour- 
able  circumftances.  They  were  my  firfl  at- 
tempts  towards  the  difcovery  of  truth  in  an 
obfcure  and  intricate  part  of  fcience,  where 

the  fources  of  error  were  numerous,  and  the 

/  x 

means  of  avoiding  them  had  not  been  afcer= 
tained.” 

'  i 

PROP.  II,— Secunda  ejus  propofitio,  (viz. 
quod  plus  habet  abioluti  caloris  fanguis  arte- 
riofus  quam  venofus),  tam  lubricis  experi¬ 
mentis  fundata  eft,  ut  nemo  ingenuus  ex  iis 

fallaciffima 
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fallaciffima  confedlaria  oriri  negat ;  nam  u- 
triufque  fanguinis  generis  in/uis  experimen¬ 
tis,  nec  eadem  fuit  vel  quantitas,  vel  tempe¬ 
ries,  vel  tempus  quo  coagulatio  fupervenit ; 
itaque  impofiibile  apparet,  quidquam  pro 
certo  ex  iis  colligere,  quamvis  eorum  eflfedtor* 
in  mathefe  Newtono,  et  arithmetica  fpeciofa, 
Archimedi  praeftitiflet. 

PRGP.  III. — Tertia  propofitio  (quod  ca- 
pacites  corporum  auguntur  calcinatione  et 
combuftione,  quia  in  his  amittunt  phlogiflon) 
tantum  de  metallis  vera  eft.  Experimenta 
cum  ligno  et  carbone  fatla,  contrarium  pro¬ 
bant  ;  et  cl.  philofophus  Kirwan  etiam  al¬ 
coholis  calorem  abfolutum  majorem  efte  in- 

4 

venit,  calore  abfoluto  aquae,  in  ratione  108.6 
ad  100.  Dora.  Magellan  idem  de  folu» 
tione  facchari  in  aqua  notat :  fed  hse  fubftan- 
tiae  indammabiles  funt,  et  fi  vera  fuiflet  Doc- 
toris  Crawforb  politio,  caloris  abfoluti  mi¬ 
norem  quam  aqua  copiam  haberent.  Haec 

V 

igitur  propofitio,  non  femper  vera  eft,  quae  ut 
principium  vel  fundamentum  aliquod  hujus 
viri  fagacis  opinionibus  praebeat,  universe  va¬ 
lere  debet. 


Ut 


) 
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Ut  nihil  amplius  angulatim  de  propofltio- 
nibus  Dodoris  Grawford  dicam,  notandum 
venit,  quod  calor  fenfibilis  non  fecundum 
ejus  theoriam,  rationem  cum  quantitate  aeris 
phlogifticati  formata  habet ;  nam  fecundum 
experimenta  illuftriffimi  Lavoisier,  quando 
corpora  in  aere  puro  ufta  fuerunt,  ubi  com- 
buftio  quadruplo  magis  quam  in  aere  atmo- 
fphaerico  vehementior  eft,  tamen  aeris  phlo¬ 
gifticati  produdio  novies  minor  fuit ;  ideo 
aeris  phlogifticati  quantitas  e  pulmonibus 
ejeda,  non  poteft  accurata  menfura  fieri,  ca¬ 
loris  in  iis  generati.  Non  tantum  funt  hujus 
theoriae  principia  errore  involuta,  fed  etiam 
res  ipfiffimae  in  corpore  animali  contraria 
funt,  quae  ei  favere  exiftimantur.  Dr  Craw- 
ford  pro  concefio  fumit,  quod  majori  copia 
in  fanguine  venofo,  quam  arteriofo,  carbo  ex- 

'  V 

tat.  Hoc  vero  non  extra  dubium  probatur, 
neque  caufa  ulla  probabilis  ejus  datur.  Se¬ 
cundum  fuam  opinionem,  ex  materie  animali 
putrefcente  originem  ducit  ;  at  vita  per¬ 
flante,  talem  proceflum  unquam  in  corpore 
fano  fieri  hoc  regulari  et  conflanti  modo  ap¬ 
prime  neceffario,  fi  ad  fuftinendum  calorem 

animalium 
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animalium  a  natura  delignatus  elfet,  mihi  im- 
poffihile  videtur.  Quinetiam  hac  putredine 
in  corpore  animali  concefsa,  nefcimus  quo¬ 
modo  hydrocarbonium,  ex  ea  veniens,  recla 
via  fanguinem  venofum  intrare  poteft.  Venae 
rubrae  ex  arteriis  fanguinem  recipientes,  tu¬ 
nicis  validis  et  denfis  compotitae  funt>  et  nun¬ 
quam  audivimus  eas  valvularium  lymphati¬ 
corum  in  omnibus  corporis  partibus  munere 
fungi,  praefertim  abforptione  materiei  pu- 
trefcentis.  At  ii  revera  fanguis  venofus  ma¬ 
jorem  quantitatem  hydrocarbonii  quam  ar- 
teriofus  non  inventus  erit  continere,  quid  fla- 
bilimenti  habebunt  hae,  et  omnes  fimiles  theo¬ 
riae,  iifdem  fere  principiis,  calorem  animali¬ 
um  explicantes?  Dr  Crawford  nunquam 

hoc  verum  effe  ullis  periculis  probavit ;  tan- 

\ 

tum  ex  animo  rem  finxit  ut  bene  profe¬ 
rentem  aliquam  enodationem  caloris  anima¬ 
lis,  fecundum  fuam  opinionem  caloris  fenlilis. 
Experimenta  a  Prof.  Abilgaard  nuper  fadta, 
rem  aliter  probant  ;  nam  fecundum  haec, 
fanguis  arteriofus  majorem  carbonis  copiam 
habet  quam  fanguis  venofus  \  et  ut  ita  fo- 

G  .  ret 
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r et  verifimile  eft,  ut  in  alio  loco  monitra- 

.  \ 

bimus. 

Nobis  videtur,  'D  ociorem  Crawford  non 
tantum  in  fuis  documentis  de  caufa  caloris 
fenlilis  infelicem  efle,  fed  etiam  pro  conceflis 
affumpfiffe  quae  quod  ad  corpus  humanum, 
neque  verae,  nec  aliis  manifeitae  fuerunt :  hu¬ 
jus  exempla  dedimus,  et  hoc  alterum  tantum¬ 
modo  adjicemus.  Quia  hydrogenium  colo¬ 
rem  nigricantem,  fecundum  experimenta 
Priestley  et  Hamilton,  fanguini  arteriofo 
impertitur,  Dr  Crawford  conclufum  habuit, 
ejus  mutationem  in  fanguinem  venofum  hu¬ 
jus  elementi  cum  carbone  aflociati  praefentia 
pendere  :  Ab  hoc  omnino  diverfum  experi¬ 
menta  Dodtoris  Beddoes  probant,  nam  fan- 
guis  venofus  animalium  gas  hydrocarbonatum 
refpirantium,  floridum  colorem  acquifivit; 
et  idem  ei  in  contactu  cum  hoc  gafe  extra 
corpus  pofito  accidere  vifum  eft  Si  haec 
et  experimenta  Profeflbris  Abilgaard  jam 
notata,  quae  carbonium  minore  copia  in  lan- 

guine 
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guine  venofo  inefle  docent,  vera  funt ;  vix 
aliquid  audloritatis  theorias  Dodtoris  Craw- 
ford  relinquiretur. 

Lavoisier  theoriam  tradidit  ab  jam  notata 
difcrepantem,  quod  ad  mutationes  quas  fan- 
guis  in  pulmonibus  fubit ;  fed  produ&ionem 
caloris  animalis  iifdem  fere  principiis,  nempe 
ex  combuftione,  explicantem.  Ex  fuis  verbis, 
inter  has  theorias  diverfttas  melius  colligitur. 
Mutationibus  quas  aer  fubit  notatis,  hasc  ha¬ 
bet  :  “  En-effet,  d’apres  ce  qu9on  vient  de 

voir,  on  peut  conclure  qu’il  arrive  de  deux 
chofes,  Pun  par  Pedet  de  la  refpiration  au 
la  portion  d’air  eminemment  refpirable,  con- 
tenue  dans  Pair  de  1’atmofphere,  eft  convertie 
en  acide  crayeux  aeriforme  en  pallant  par 
le  poumon  :  ou  bien  il  fe  fait  un  exchange 
dans  ce  vifcere  ;  d’une  part,  Pair  eminemment 
refpirable  eft  abforbe,  et  de  Pautre  le  pou¬ 
mon  reftitue  a  la  place  une  portion  d'acide 
crayeux  aeriforme,  prefqu’  egale  en  vo- 
lume*.”  Lavoisier  hanc  opinionem  hypo» 

thetice 


%  Memoires  de  1’Academie  Royale  de  Sciences, 
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thetice  tantum  notavit ;  nam  ad  illam  a 
D  odore  Crawford  prolatam,  magis  proclivis 
fuit ;  fed  brevi  poflea,  fub  aufpiciis  duorum 
pbilofophorum,  La  GRANGE?et  Hassenfratz, 
edita  eft.  Haec  theoria  tantum  cum  ea  Doc- 
toris  Crawford  litigat  de  loco  ubi  conjunc- 
io  inter  oxy  genium  infpiratum,  et  hydro- 
carbonium  fanguinis,  accidit :  Nam  fecun¬ 
dum  opinionem  quam  ampleditur  Craw¬ 
ford,  hasc  confociatio  in  pulmonibus  folum- 
modo  evenit ;  fed  fecundum  hanc  quam  nunc 
perpendimus,  dum  abfolvitur  fanguinis  cir¬ 
cuitus  fada  efL  Ad  fummum,  tantum  de  loco 
-quo  aqua  et  acidum  carbonicum  gignuntur 
diflentiunt,  ut  contra  opinionem  Dodoris 
Crawford  ex  fequentibus  argumentis  appa¬ 
ret,  quibus  La  Grange  et  Hassenfratz  oxy- 
geniixm  a  fanguine  venofo  abforberi  confen- 
tiunt,  in  fanguine  arteriofo  folutum  teneri,  et 
tantiim  io  circulatione  cum  hydrocarbonio 
confociari,  calore  tunc  fenlibili  extricato  : 

II  fuit  des  obfervations  et  des  experiences 
contenues  dans  ce  memoire,  imo,  Que  la 
couleur  rouge  du  fang  eft  la  refultat  de  la 

diflblution 
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diffolution  du  gaz  oxygene  avec  le  fang : 
2do,  Que  ia  couleur  brune  et  raeme  noireg 
eft  occafionee  par  la  combinaifon  de  Phydro- 
gene  et  du  carbone  du  fang  avec  1’oxygene 
qui  y  etoit  deftous :  3tio,  Que  les  poumons  ne 
font  pas  le  foyer  ou  fe  degage  tout  le  calo» 
rique  neceiTaire  a  entretenir  la  chaleur  ani¬ 
male  :  4to,  Que  le  calorique  neceiTaire  a  en¬ 
tretenir  la  chaleur  animale,  fe  degage  pendant 

\  i 

la  circulation  du  fang,  par  la  combinaifon  de 
Phydrogene  et  du  carbone  du  fang  avec 
Poxygene  qui  y  etoit  melange  Quam¬ 
vis  cum  La  Grange,  Hassenfratz,  et 
Davy,  diximus  oxygenium  a  fanguine  arte- 
riofo  abforberi  ;  tamen,  contra  fuas  expli¬ 
cationes  produ&ionis  caloris  in  corpore  vi¬ 
vente,  eadem  objicienda  funt,  ut  antehac  in 
fcrutatione  Dodtoris  Crawford  theoriae.  Hic 
loci  non  noftrum  eft  litigare,  de  modo  vel 

i 

ratione  quo  fanguis  venofus  in  fanguinem  ar- 
teriofum  mutatur.  Hoc,  ad  eos  qui  de  re- 
fpiratione  tradlant,  melius  relinquimus.  Quaf- 

dani 
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dam  vero  hujus  theoria  partes,  magis  ad  rem 
noftram  pertinentes,  notabo. 

imo,  Rogandum  venit,  quomodo  in  fan- 
gttine  venofo  acidum  carbonicum  purum  ad- 
effet,  falva  ejus  compofitione  chemica  ;  fan- 
guis  enim  quantitatem  puras  fodte  continet, 
quae  majori  vi,  acidum  carbonicum  quovis 
alio  ejus  principio  li  proefens  effet,  attraheret ; 

* 

tamen,  in  analyfi  fanguinis  venofi,  nunquam 
carbonatem  fodae  in  eo  quam  in  fanguine  ar- 
teriofo  majori  copia  deprehendimus.  2dd, 
Acidum  carbonicum  a  Priestley  in  compo- 
fitionem  fanguinis  tam  magna  vi  inventum  eft 
pollere,  ut  pro  oxygenio  ejus  attradionem 
deleret gtio,  Hoc  elementum  adeffe  nun¬ 
quam  quibufvis  experimentis  detedum  fuit ; 
niii  quando  aderat  oxygenium,  vel  aer  atmo- 
Iphsericus,  vel  (ut  in  experimentis  Domini 
Davy)  quando  calor  cui  in  experimento  fan~  ' 
guis  fubjedus  erat,  temperiem  corporis  ani¬ 
malis  multos  gradus  fuperavit ;  quibus  omni¬ 
bus  conditionibus  verifimile  eft,  fanguinem 
ex  ftatu  naturali  prorfus  mutari.  Poftremo, 

haec 
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haec  theoria  nullum  fontem,  vel  probabilem 
vel  improbabilem,  unde  ad  fanguinem  hydro- 
carbonium  par  eft  venire,  monflrat. 

Explicatio  horum  phaenomenorum  quae,  nof- 
tra  opinione,  prae  caeteris  hodiernis  maxime 
arridet,  in  dodlis  fuis  praelectionibus,  a  viro 
ingeniofo  Dom.  Allen  enarratur  #.  Opina¬ 
tur  fanguinem  per  venas  redeuntem,  hydro- 
carbonium  fuum  ex  chylo  recipere.  Ora- 
nia  quae  cibum  hominibus  miniilrant,  hydro- 
genio  et  carbone  cum  parva  oxygenii  quanti¬ 
tate  confociatis,  et  falibus,  et  terris,  abun¬ 
dant  ;  fubftantias  i nfi animabiles  cum  majore 
oxygenii  quantitate  magnopere  confociari 
volunt ;  hoc  in  pulmonibus  recipiunt,  ubi 
fanguine  arteriofo  folutum  tenetur  ;  adtione 
vaforum  ex  parte  conjunguntur,  et  calor  li¬ 
beratur  ;  tamen  in  hoc  rerum  ilatu  hydrocar- 
bofiium  tantum  oxydatur,  major  oxygenii 
copia  ad  formandam  aquam  et  acidum  carbo- 
nicum  necelfaria  eft,  et  hac  potitur  ex  aere 
infpirato  quando  ad  pulmones  iterum  venit ;  e 
quibus  tunc,  in  forma  acidi  carbonici  et  aqua?, 
ejicitur. 

De 


#  Le&ures  on.  the  Animal  Economy. 


DE  CALORE 


Be  fonte  ex  quo  fanguis  hydrocarboniura 
ducit,  et  de  mutationibus  quas  fubit,  in  ea 
theoria  folerter  difleritur.  Sed  qui  ex  hac  vel 
aliis  theoriis  adhuc  promulgatis,  aequam  et 
veram  caufam  caloris  animalis  deducere  fpe- 
rat,  nofira  opinione,  “  rufticus  expediat  dum 
defluat  amnis.” 

"V. 

Multa  nos  vetant  his  confentire,  qui  fola 
combuflione  inter  oxygenium  et  hydrocarbo- 
nium,  animalium  calorem  colligunt.  Modus 
quo  haec  combuftio  in  corpore  vivente  con¬ 
tingere  poteft,  nobis  non  liquet.  Hydroge- 
nium  nunquam  cum  oxygenio  ad  calorem 
producendum  fefe  conjungit,  abfente  flamma 
vel  fcintilla  eledtrica ;  nullum  documentum 
habemus,  talem  combinationem  aut  in  pul¬ 
monibus,  aut  in  fanguinis  circuitu  fieri,  pro¬ 
bans.  Dr  CrawfoPvD  primus  hanc  opinio¬ 
nem  notavit,  quia  enixe  cupiebat  calorem 
animalium  chemicis  principiis  explicare.  Vi¬ 
debat  quantitatem  vaporis  expirari,  et  tunc 
felicifiimum  omnium  fefe  putavit,  quia  Dom. 
Cave n dis h  compertum  habuit  aquam  ex 
ultione  hydrogenii  cum  oxygenio  gigni. 
Nunc  Bodtori  Grawford  nihil  aliud  deerat, 

;  •  nili 
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nifi  ut  in  pulmonibus  hanc  fabricationem 
aquae  colloparet,  et  ut  calor  hoc  proceffu  libe¬ 
ratus,  in  fanguinem  arteriofum  ad  calefaci¬ 
endum  corpus  fufcipiretur. 

Opinor  Drem  Crawford,  et  omnes  qui  tale 
cliem  i  cum  phaenomenon  ex  natura  externa  in 
humanum  corpus  fine  aliqua  modificatione 
transferunt,  haud  paululum  feipfos  decipere. 
Putantne  fornacem,  vel  machinam  electricam, 
in  pulmonibus  adefie  ?  vel  quomodo,  falvis 
partibus  adeo  teneris,  fieri  poteft,  ut  com- 
buftio  ad  aquam  producendam  neceflaria  eve¬ 
niat  ?  Si  dixerint  hanc  combuftionem  pertar- 
dam  efte ;  refpondeo,  quod  tarda  combuftio 
nec  fufficit  aquam  gignere,  nec  talem  copiam 
caloris,  qualem  haec  pars  theoriae  Dodoris 
Crawford  poftulat.  Nulla  combuftio  inter 
oxygenium  et  hydrogenium  in  temperie  cor¬ 
poris  animalis  accidere  poteft.  Sed  ut  hanc 
evitarent  objectionem,  hydrogenium  in  ftatu 
nafcenti  efle  dicunt,  quando  haec  combioatio 
accidit, — -nam  dum  vitant  vitia,  in  contraria 
currunt.  Fac  haec  ita  fint ;  quomodo  procrea¬ 
tur  aqua?  Nunquam  aquam  procreari  audi¬ 
vimus,  combuftione  hydrocarbonium  inter  et 

H  oxygenium, 


S8 


DE  CALORE 


oxygenium,  nili  quando  ambo  in  ftatu  elafti- 
ci  gafis  fuerunt  \  et  ea  in  hoc  datu  intime  in 
pulmonibus  conjungi  ad  aquam  formandam  et 
calorem  extricandum,  antehac  impoffibile  efle 
monftravimus,  abfente  flamma  vel  fcintilla 
eledrica. 

Ad  errores  hujus  opinionis  monftrandos 
quos  viri  ingenioli  adhuc  ampleduntur,  in 
unum  contrahemus  confpedum  omnia  quae 
obtinenda  funt  ut  hydrogenium  fanguinis  cum 
oxygenio  aquam  formet.  Quum  hydroge- 
niuin,  ut  perhibent,  in  flatu  nafcenti,  ante¬ 
quam  ejus  cum  oxygenio  affociatio,  in  fangui- 
ne  exiftit,  neceiTarium  lit,  ut  magnam  caloris 
copiam,  ad  conditionem  gafeofam  aiTumen- 
dam  abforbeat.  Quando  haec  coloris  abforp- 
tio  accidit,  fecundum  leges  calorem  gubernan¬ 
tes  et  conflitutionem  corporis  humani,  fenfa- 
tionem  frigidam  in  pulmonibus  habere  debe- 
.  mus,  nam  pro  tempore  calor  latens  fit.  Si 
poli  hoc  ad  eliciendam  aquam  hoc  gas  cum 
oxygenio  infpirato  extemplo  coalefceret,  non 
tantum  ut  flamma  vel  fcintilla  adedet  necefle 
eft,  (nani  fine  his  maxima  temperies  talem 
non  faciet  combinationem),  fed  etiam  ex  iif- 
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dem  legibus  caloris,  et  conftitutione  corporis 
antea  dictis,  fervorem  candentem  in  pulmoni¬ 
bus  nunc  accidere  oportet:  et  quod  praecipue 
attentionis  noftrae  dignifiimum  manet,  modus 
eft  extemporalis  quo  omnes  hae  chemica^  com- 
binationes  fiunt ;  nam  aer  infpiratus  haud 
diutius  quam  duobus  temporis  punctis  in  pul¬ 
monibus  moratur.  Infaufti  fuerunt  Lavoi- 
sier  et  ejus  comites  qui  non  prius  detexerant 
hanc  promptam  viam  aquam  ex  combinatione 

4 

ejus  principiorum  faciendi,  quam  per  totas 
dies  et  noctes  experimentis  incumberunt,  quae 
talem  produdtionem  aquae  oftenderent ;  et  ubi 
poft  tantum  laboris,  artificii,  et  fatigationis, 
tam  parvam  aquae  quantitatem  colligerunt,  ut 
fi  quifpiam  infcius  chemicorum  principiorum 
adftaret,  forfan  exclamaflet,  fi  non  in  verbis 
ipfis,  tamen  ad  eundem  fenfum,  “  Parturi¬ 
unt  montes,  nafcitur  ridiculus  mus.’9  At  om¬ 
nino  deeft  ratio,  cur  haec  de  formatione  aqua4, 
ex  conjunctione  ejus  elementorum  in  pulmo¬ 
nibus  Crawford  proferat  •  nam  origo  et  mi¬ 
nus  dubia,  et  facilior  intelleClu,  et  cum  aliis 
oeconomiae  animalis  phaenomenis  melius  con  ¬ 
gruens,  ultro  fefe  nobis  offert.  Ex  computa¬ 
tionibus  DoCtoris  Hales,  fuperficies  bronchio¬ 
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mm  et  cellularum  aeriferarum  totam  exter¬ 
nam  corporis  fuperficiem  aequat ;  ab  fuperficie 

a 

corporis  magnam  vaporis  quantitatem  indies 
perfpiratione  evehi,  experimentis  monftravit* 
Ut  id#em  ex  fuperficie  pulmonum  accidat^ 
multa  enixe  favent  ;  nam  femper  madida  eft 
rore  per  vafa  minutiffima  effufo,  et  aer  infpi- 
ratus  ad  gradum  97 0  evectus  hanc  fuperficiem 
humidam  verrit,  et  aqua  onuftus  tunc  expira- 
tur.  Quinetiam  experimenta  a  Lavoisier  et 
Se gui n  facla,  hoc  pene  extra  dubium  ponunt ; 
nam  ex  eorum  tabula  conflat,  quantitatem 
aquae  perfpiratione  uno  die  liberatam  quanti¬ 
tatem  pulmonibus  ejedtam  multum  fuperare  #„ 
Caufam  igitur  aequam  et  fimplicem  vaporis  ex- 
piratione  emilii  habemus,  et  in  leges  philofo- 
phandi,  ut  Dodlor  Crawford,  non  impetum 
facimus,  iifdem  effedtibus  eodem  corpore  longe 
diverfas  et  plures  caufas  affignando  :  nam,  ut 
dicit  Newton,  44  Fruftra  fit  per  plura,  quod 

fieri  potefi  per  pauciora.” 

)  . 

Nunc  ad  confiderationem  alterius,  et  pene 
universe  creditae  caufae  caloris  animalis,  (nem- 

pe, 
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pe,  acidi  carbonici  formationem),  progredi¬ 
endum  eft. 

Quamvis  inter  philofophos  litigatur  de  loco 
ubi  oxygenium  inhalatum  cum  carbone,  ad 
gignendum  acidum  carbonieum,  conjungatur, 
tamen  omnes  talem  combinationem  accidere, 
et  ne  quidem  magnum  calorem,  fed  aliqui  om¬ 
nem  calorem  animalium,  ex  hac  coalitibne  ge¬ 
nerari,  afferunt.  Quod  ad  evolutionem  acidi 
carbonici  ex  pulmonibus  pertinet,  do  lubens 
manus ;  et  experimenta  a  De  Milly,  Ingen- 
houz,  Abernethy,  et  Jurine  fadta,  hoc  non 
tantum  pulmonibus  excerni,  fed  etiam  ex 
tota  fuperficie  corporis,  probant. 

Attamen  his  magnis  effedtibus  quos  philo- 
fophi  ex  hoc  phaenomeno  promunt,  non  af- 
fentiendum  eft.  Ut  oxygenium  cum  carbone 
in  pulmonibus  coalefcat,  prorsus  neceffarium 
eft,  carbonem  effe  in  ftatu  nafcenti  ;  nam 
hac  conditione  abfente,  in  natura  talem  con¬ 
junctionem  in  temperie  animalis  corporis  nun¬ 
quam  confpicimus.  Quando  hic  carbo  cum 
oxy genio  conjunCtus,  carboqici  acidi  gaiis 
formam  induit,  magnam  portionem  ejufdem 
caloris  qui  prius  credebatur  corpus  calefacere 

abforbebit, 
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*  abforbebit,  et  latentem  reddet.  In  nullo  exem¬ 
plo  chemicas  combinationis  inter  oxygenium 
et  carbonium  in  inferiori  temperie,  (ut  in  fer- 
mentatione  vinofo  et  putredine  fubftantiarum 
vegetabilium),  unquam  cernimus  horum  cor¬ 
porum  calorem  multum  tranfcendentem  calo¬ 
rem  corporum  propinquorum  ;  quamvis  for¬ 
matio  acidi  carbonici  tanto  major  et  celerior 
eft  quam  in  corpore  humano.  Ideoque  ho¬ 
rum  philofophorum,  qui  ex  tam  parva  caufa 
tam  magnum  effedium  deducunt,  ratiocina¬ 
tionem  ex  animo  rejicere  cogor.  “  Neque 
profe&o,  (ut  dicit  fagax  Gregory),  aut  leges 
philofophandi,  aut  quidem  fenfus  communis, 
linunt  fidem  habere  ulli  ratiocinationi,  ut¬ 
cunque  fpeciofae,  cui  experientia  adverfa- 
tur 

Nunc  fupereft,  ut  aliquam  explanationem 
ex  meipfo  proferam  ;  et  hanc  fequentibus  pa¬ 
ginis,  utcunque  poffura,  aggrediar. 

Poftquam  Dr  Black  in  aere  expirato  aci¬ 
dum  carbonicum  indagavit,  chemii,  omnes  an¬ 
tiquas 
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tiquas  theorias  caloris  animalium  perpende¬ 
bant,  et  ut  futiles  rejiciebant ;  nam  nunc  per 
combuftionem,  caloris  corporis  et  mutatio¬ 
num  fanguinis  rationem  dare,  inceperunt. 
At  infeliciter  omnis  theoria  de  caufa  combuf- 
tionis  adhuc  prolata,  ex  imis  fedibus  labo¬ 
rare  mihi  apparet.  Contra  omnes  philofo- 
phandi  leges,  materialitatem  caloris,  rem  ne¬ 
que  argumentis,  neque  experimentis  proba- 
tam,  neque  ex  ratiocinatione  probabilem  red¬ 
ditam,  ut  concedam  affumunt.  Lavoisier, 
Fourcroy,  et  alii,  combuftionem,  ab  attrac¬ 
tione  mutue  exercita  et  fequenti  combina- 
tione  inter  oxygenium  aeris  atmofphaerici, 
et  corpora  inflammabilia,  exire  credunt :  in 
hunc  errorem  Dr  Crawford  etiam  incidit ; 
nam  externam  caufam  combuftionis  incipien¬ 
tis,  ut  inutilem  habet.  Sed,  quomodo  hoc 

modo  hi  philofophi  nebulam  pro  Junone  ara- 

\  ■  • 

plexi  funt,  nefcio.  Pro  certo  conftat,  hanc 
attra&ionem  non  caufam  efte,  fed  tantum 
combuftionis  effedum  ;  nam  femper  necefle 
eft,  ut  combuftio  antecedat ;  et  ideb  philofophi 
ha&enus  de  caufa  efficiente  combuftionis  ni¬ 
hil  yere  protulerunt,  ejus  pliEenomena,  poft- 

quam 
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quam  incepta  eft,  tantum  enodavere.  Nun¬ 
quam  mihi  accidit,  ullam  combuftionis  theo¬ 
riam  videre,  rationem  reddentem,  neque  pror¬ 
sus  fingularis  attraCtionis  inter  oxygenium  et 
corpora  inflammabilia,  neque  quantitatis  ca¬ 
loris  latentis  quem  hoc  gas  in  tanta  majore 
abundantia  quam  alia  gafia  ejufdem  gravita¬ 
tis  fpecificae,  continere  dicunt :  res  certa  efle 
habetur,  fed  quare  ita  eft,  non  mihi  conftat ; 
hujus  enim  quaeftionis  difficilis,  ex  ullis  na¬ 
turas  phaenomenis  nec  explicatio  data,  vel  in- 
veftigatio  faCta  eft. 

Liquet  ex  principiis  in  initio  hujus  di  fler - 
talionis  in  medium  prolatis,  calorem  his  om¬ 
nibus  modis  generari,  qui  corporis  alicujus 

\ 

texturam  deftruentes,  fimul  ejus  particularum 
vim  repullivam  augent,  et  majus  fpatium  oc¬ 
cupare  finunt.  Tantos  habere  effeCtus,  im- 
pullum  mechanicum,  et  chemicam  decompo- 
iitionem,  facile  intelligi  poteft  ;  at  in  com- 
buftione,  ubi  effetius  iidem  obfervantur,  no¬ 
tatu  digniffimum  eft,  excepto  oxygenio,  nulla 
alia  gafia  in  conjunctionem  cum  corporibus 
inflammabilibus  intrare,  ad  flammam  vel  ca¬ 
lorem  generandum.  Ad  hunc  Gordianum 
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nodum  folvendum,  cbemii  oxygenio  majorem 
caloris  abfoluti  copiam  quam  aliis  gafibus 
tribuunt.  Sed  major  gradus  caloris  latentis 
nulla  eft  caufa,  cur  oxygenium  femper  inflam- 
mabilibus  fubltantiis,  dum  alia  galia  nunquam 
attrahuntur ;  li  ex  hoc  penderet  inter  has 
fubdantias  attradlio,  non  genere,  fed  tantum 
in  gradu,  diverfa  effe  debet.  Sed  quod  oxy¬ 
genium  calore  majore  fruitur  quam  aliud 
ejufdem  gravitatis  gas,  tantum  eft  mera  fidlio, 
et  materialitatem  caloris,  ut  principium  nul¬ 
lius  documenti  indigens,  afFumit.  De  hac 
opinione  antehac  differuimus ;  et  hanc  poli¬ 
tionem,  experimentis  Doctoris  Crawford  er¬ 
rori  tam  obnoxiis  ex  eorum  natura  et  cir- 
cumftantiis,  fundatam,  nullo  modo  credendam 
effe  putavimus. 

Quando  corpora  extenuata  in  vaporem  ver¬ 
tuntur,  fecundum  tenuitatem  fuam  calo¬ 
rem  abforbent :  cur  ut  oxygenium  haec  galia 
edere  recufant  calorem  et  flammam,  quando- 
cunque  denliorem  affum  e  re  formam  cogun¬ 
tur  ?  nam  hujus  principii,  quodcunque  Iit, 
redundantiam  habent ;  et  quare  in  hac  ratio¬ 
ne  eum  emittere  nolunt  ut  oxygenium,  non 

I  mihi 


66 


DE  CALORE 


mihi  compertum  eft.  Exitus  tam  diverfos 
iifdem  principiis  inexplicabiles  putavi  ;  et 
jure  mihi  vifus  fum,  hos  diverfos  exitus  ad 
diverfa  principia  referre  ;  cumque  agilem 
naturam  oxygenii  et  mirandas  fuas  adiones 
in  corporibus  omnibus  perpendiflem,  non 
ineptum  mihi  apparuit  haec  eledricitati  quae 
Imic  iniit  tribuere.  De  natura  eledricitatis, 
multae  et  fane  diverfse  opiniones,  omnibus 
temporibus,  editae  fuerunt.  Aliqui  fluidum 
efle  fubtile  fui  generis,  nempe  ab  aliis  cogni¬ 
tis  fluidis  prorsus  diverfum,  ut  verba  expri¬ 
munt,  (latuerunt :  dum  aliis,  ex  argumentis 
non  ratiocinatione  carentibus,  eledricitatem 
vim  repulfivam  efle  in  fubtili  aethere  agen¬ 
tem,  perfuafum  eft  ;  et  non  defunt  philofo- 
phi  qui  eledricitatem  cum  igne  eandem  efle 
putant.  Duae  primae  opiniones  nulla  certa 
regula  negandae  funt ;  hypothetice  propofltas 
funt,  et  tantum  vim  hypotheticam  habere 
defignatae  fuerunt. 

Sed  et  obfervationes,  et  experimenta,  et 
ratio,  una  voce  pofleriorem  fententiam  non 
recipiendam  efle  conclamant.  Calor  ab  elec- 
tricitate  mirum  in  modum  facile  gignitur ; 
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verum  ex  impulfu  mechanico  eundem  exire 
obfervamus,  et  nemo  fanus  vim  mechanicam 
nomine  caloris  vocat. 

Iis  aliquid  de  eledricitate  fcientibus  bene 
notum  eft,  hanc  fubtilem  materiem,  in  velo¬ 
citate,  in  violentia  ejus  idus  et  impulfus, 
omnibus  aliis  corporibus  notis  multum  emi¬ 
nere  ;  citius  dicio  corpus  pervadit,  et  in  ma¬ 
jore  quantitate,  corporis  ilruduram,  citius 
dido  penitus  deftruit.  Nunquam  vidimus 
calorem  tarde  graiTantem,  hos  magnos  et  fu- 
bitos  effedus  habentem. 

Multa  alia  funt  quae  huic  fententiae  objici 
facile  veniunt ;  at  quoniam  brevis  effe  laboro, 
experimenta  ab  Van  Marum  hujus  fcien- 
tiae  peritiffimo,  hanc  rem  decernere  fada, 
tantum  commemorabo.  Hic  vir  expertus 
quaedam  metallorum,  tam  in  aere  phlogifti- 
cato,  quam  in  aere  dephlogifticato,  penitus 
calcinavit  ;  et  quando  impetu  eledrico  ea 
liquefecit,  omnino  diverfos  exitus  quam  Ix 
igne  liquefada  elTent,  confpexit.  Partes  mul¬ 
torum  metallorum  ad  eandem  denfitatem  ex- 
cufas  fumpiit,  et  idus  aequales  ex  ejus  machina 
eledrica  per  omnes  trajiciens j  metallorum 

di  ver  forum 
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diverfomm  portiones  ut  in  fequenti  tabula 
liquavit : 


Plumbi,  ■  “ 

Stanni, 

Ferri, 

Auri, 

Argenti,  Cupri,  et  iEris,  pene 


120  pollices. 
120 


Hoc  modo,  poteftatem  quam  eledricitas  li¬ 
quandi  riietalla  poffidet,  invenit ;  et  hanc  ab 
adione  ignis  diverfam  effe,  experimenta  a  fo- 
ciis  Academiae  Dijonenfis  fada,  fatis  probante 
Secundum  haec  ;  metalla  fupra  dida,  fequen- 
tes  caloris  quantitates,  ut  menfuratas  ab  ther- 
mo  metro  Reaumeuri,  ad  liquefadionem  po- 
pofcerunt  : 


Stannum, 

- 

172 

Plumbum, 

- 

230 

Argentum, 

•  i 

430 

Aurum, 

- 

563 

Cuprum, 

630 

Ferrum, 

- 

696' 

At  in  experimentis  cum  eledricitate,  eae¬ 
dem  fuerunt  propenfiones  plumbi  et  Panni 

ad 
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ad  liquefaciendum ;  fed  cum  igne  penitus 
diverfae  funt,  ut  ex  tabulis  fupra  politis  appa¬ 
ret  :  atque  ferrum  ab  igne  difficilius  lique¬ 
fieri  inventum  quam  aurum,  in  multo  majori 
copia  idu  eledrico  liquari  poteft.  Van  Ma¬ 
rum  ex  his,  et  aliis  fimilibus  experimentis, 
concludit ;  Eledricitatem  in  metalla  ex  igne 
protinus  diverfam  vim  habere,  et  nullam  fi- 
militudinem  iis  ineffe,  neque  fulione  metallo¬ 
rum,  neque  ignitione  corporum  inflammabi- 
lium.  Quamvis  diffimilem  igni  eledricita- 
tem  probamus,  tamen  a  viris  ejus  phaenome¬ 
norum  peritis,  optimos  facere  dedudores  ( 'con - 
dufiors )  fubllantia  inflammabilia  dicuntur*, 
De  hujus  veritate  tam  per  fu  afum  fuit  Doc- 
tori  Priestley,  quod  ex  multis  experimentis 
hanc  virtutem  phlogilto  in  corporibus  inflam- 
mabilibus,  non  moratus  eft  attribuere.  Magna 
philofophorum  caterva,  et  certe  haud  parvas 
famae,  eledricitatem  magna  abundantia  in  aere 
atmofphaerico  teneri  confentiunt. 

Ex  hoc  forfan  folo,  ell  ejus  origo  et  fons* 
De  hac  Abbathus  Bertholon  dicit :  “  Mais 
graces  aux  experiences  de  Dalibard,  de  De- 
xord,  de  Lemonier,  de  Ramas,  de  Frank- 
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lin,  nous  f^avons  que  cette  maffe  d’air  qui 
nous  environne  e.ft  une  fource  inepuifable  de 
fluide  electrique  ;  et,  pour  me  fervir  de  l’ex- 
preffion  de  M .  Lemonier,  qu’elle  eft  un 

-  4 

vrai  magajin  de  Veleclricite  Hoc  fubtile 
fluidum,  aut  in  omnibus  aeris  partibus  qui 
flmul  atmofphseram  formant,  vel  cum  uno 
fol unimodo,  conjundum  tenetur. 

Hanc  rem  ad  examen  vocavi ;  et  cum  di- 
verfa  galla  aeris  atmofphaerici  fenfiliffima 
eledrometro  fcrutatus  effem,  nulla  eorum, 
excepto  oxygenio,  aliqua  figna  eledricitatis 
pofitivi  dederunt ;  et  etiam  oxygenium  com- 
buftione  carbonis  impurum  redditum,  fuam 
eledricitatem  pofitivam  amittere  vifum  eft. 
Ex  his,  oxygenium  folum  gafium  atmofph se¬ 
ricorum,  fluidum  eledricum  in  eo  inclufum 
habere  apparet. 

Multa  me  opinare  ducunt,  quod  ejus  po¬ 
te  fi  as  refpirationem  et  combuftionem  fufti- 
nendi,  ex  hoc  pendent.  In  coelo  humido, 
quando,  fecundum  quorundam  opiniones,  ad 

terram 


*  De  FEledricite  du  Corps  Humain,  dans  Fetat  de? 
faijte  et  de  maladie. 
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terram  deducitur  ele&ricitas,  et  aer  magis 
eledtricitate  vacuus  fit,  ignes  minore  vi  ar~ 
dent,  quam  tempeftate  frigida  et  arida,  ubi 
plenus  eft  aer  eledlricitatis.  In  priore  coelo 
refpiratio  aegre  et  laboriose  perficitur  ;  mens 
aeque  ac  corpus  languet  ;  trifliores  fiunt  ho¬ 
mines  ;  natura  luget;  et 

Claudicat  ingenium  :  delirat  linguaque  mensque, 

Omnia  deficiunt,  atque  uno  tempore  defunt, 

Lucr. 

M.  Toaldo,  aeris  eiedrifati  diverfas  effec¬ 
tus  notando,  dicit :  “  Les  animaux,  les  oi~ 
feaux  furtout,  fenfibles  aux  plus  legeres  mouve- 
mens  de  l’air,  font  alors  tres  agites,  tantot 
triftes,  tantot  gais,  a  mefure  quhls  acquierent, 
ou  qu’ils  perdent,  ce  feu  qui  les  anime.  Les 
plantes  memes  donnent  des  marques  vifibles 
de  changement  exterieur,  par  1’alteration  de 
leur  machine.’, 

De  eledlricitate  aeris,  et  ejus  poteflate  in 
corpora  animalia  et  vegetabilia,  vix  ulla  quae- 
ftio  habenda  elt.  Phaenomena  tonitruum  et 
fulminum,  ex  a&ione  hujus  fluidi  mirabundi 
a  philofophis  expolita  funt.  Ex  hoc  forfan 
oriuntur,  et  violentae  et  placidae  ventorum  agi¬ 
tationes  ; 
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tationes ;  et  fperare  inducor  quod  multa  ad¬ 
huc  infcrutabilia  et  obfcura  animantium  phae¬ 
nomena  claris  oculis  confpiceremus,  quando 
in  majorem  eledricitatis  notitiam  perventum 
eft.  M.  Ducarla  in  eandem  currit  fenten- 
tiam :  dicit ;  “  Peut-etre  fera-t-il  (Peledricite) 
reconnu  quelque  jour  comme  le  principe  des 
fondions  animales,  Pinftrument  de  la  volonte, 
et  le  vehicule  des  affedions.”  Hanc  agilem 
adorem,  et  agiles  virtutes  et  potentias  dare 
omnibus  cui  ineft  corporibus,  res  veriftmilis 
eft. 

Quoniam  ab  experimentis  quibufdam  antea 
didis,  oxygenium  omnium  gafium  folum,  elec¬ 
tri  citate  m  pofitivam  monftrare  mihi  apparuit ; 
non  dubius  hsefi  quin  ad  hanc,  qualitates  ejus 
adivas  comburendi  et  mutandi  corpora,  cum 
ratione  opponam.  Omnibus  hoc  notum  eft, 
quod  ad  promovendam  eledricitatem,  duo  di- 
verfa  corpora  apprime  funt  neceftaria  ;  unum 
ad  excitandum,  alterum  ad  fluidum  deducen¬ 
dum.  Omnia  corpora  inflammabilia,  ut  pri¬ 
oribus  obfervationibus  conftat,  optimi  elec- 
tricitatls  dedudores  funt,  et  hanc  habent  qua¬ 
litatem  antequam  calore  afficiuntur  ;  fed  ab 

experimentis 
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experimentis  non  dubiis  patet,  calorem  fem~ 
per  poteflatem  corporum  dedudricem  mul¬ 
tum  augere  ;  et  etiam  corpora  quae  non  funt 
dudores,  dedudores  facere. 

Cum  fubftanti  ae  inflammabiles  (qui  optimi 
funt  eledricitatis  dudores)  accenduntur,  elec- 
tricitatem  potentiflime  attrahunt,  et  limul  cum 
eo  oxygenium  aeris  quo  includitur.  Quando 
oxygenium  hoc  modo  attradum,  denfiorem 
formam  affumit,  tunc  ad  corpora  propinqua 
ejus  vim  repulfivam  (vel  caloric ),  qua  in 
conditione  gafis  tenetur,  impertitur  ;  fluidum 
etiam  eledricum,  eodem  tempore  ab  oxyge- 
nio  fejundum,  per  corpus  permeans,  velo¬ 
citate  ejus  et  violentia  formam,  et  particula¬ 
rum  ejus  erga  feipfas  attradionem,  folvere 
tendit ;  et  hoc  modo,  fecundum  theoriam  no¬ 
bis  initio  propofitam,  vim  particularum  re¬ 
pellentem  in  adionem  vocans ;  calor,  qui  in 
hac  particularum  vi  conflare  diximus,  gig¬ 
nitur. 

Haec  theoria  de  caufacombuftionis,  argumen¬ 
tis  ftabilitur,  quae  in  prima  hujus  diflertationis 

i 

parte  enumerantur.  In  his  monftratur,  elec- 

* 

tricitatem  multorum  corporum  particulis  in- 
*  K  ter 
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ter  fe  vim  repulfivam  et  erga  aliorum  quoque 
donare.  Abbathus  Nollet,  motum  fluidorum 
per  tubulos  vitreos  fluentium,  magnopere  vi 
eledrica  accelerari  invenit  ;  et  ubi  propter 
tubulorum  diametrum  parvum,  fluidum  non- 
nifl  guttatim  exire  potuit,  pleno  rivo  eledri- 
citate  effluere  coadus  eft.  Abbathus  B e rt mo¬ 
lon  etiam,  aquam  eledrifatam  ex  tubulo 
curvo  exeuntem,  per  magnum  fpatium  in  mi¬ 
nutis  diviflonibus  fpargi  invenit,  propter  vira 
repulfionis  ab  eledricitate  ei  inditam. 

Hinc  acidulationem  corporum  exponere 
ducimur  :  ad  hanc  inducendam,  oxygenium 
necefiarium  eit,  et  corpus  intrat,  et,  fecundum 
Lavoisier  et  aliorum  experimenta,  pondus- 
ejus  auget»  At  fl  in  aere  eledricitas  cum 
oxy genio  conjunda  invenitur,  magna  etiam 
portio  in  aliquibus  corporibus  cum  oxygenio 
retineri  poteft  ;  nam  quando  vel  calor  vel 
ignitio  corporis  extinguitur,  vel  fua  fponte 
ceflat,  tum  per  ejus  partes  ad  corpora  propin¬ 
qua  eledricitas  oxygenii  difficile  tranflt,  et 
cum  oxygenio  fixa  tenetur.  Sed  quando 
quivis  eledricitatis  apti  dedudores  prope  ea 
feruntur,  ut  corpus  animale,  metalla  et  alia 
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corpora  eledfricitati  pervia,  teruntur  et  de¬ 
lirii  untur.  Propter  hanc  caufam,  omnia  acida 
violenta  in  corporibus  eledlricitatis  non  de¬ 
ductoribus,  ut  in  vitro,  claufa  fervamus. 

Indagationes  in  parte  fcientiae  eleclricita- 
tis  vocatae  Galvanifm  nuper  fa&ae,  veritatem 
hujus  politionis  quodammodo  probant.  Ex 
his  apparet,  aquam  in  valis  metallicis  excita¬ 
tioni  galvanifmi  faventibus,  acidum  dare  fa- 
porem  ;  quando  etiam  duo  metalla  diverfa  ad 
linguam  accomodantur,  et  eorum  margines 
colliduntur,  ineffabilis  fapor  acidus  extemplo 
fentitur.  Forfitan  omnia  acida,  his  conflant 
fubflantiis  quae  habent  poteflatem  vel  quali¬ 
tatem  retinendi  et  modificandi  vim  repellen¬ 
tem  ab  ele&ricitate  oxygenii  in  iis  inclufi  do¬ 
natam,  et  ex  hac,  ea  qualitates  cauflicas  ha¬ 
bere  non  improbabile  efl.  Eximius  Newton, 
in  aliquo  fimili  modo  de  acidis  judicare  pro¬ 
clivis  fuit ;  dicit,  “  Do  not  the  fliarp  and  pun¬ 
gent  tafles  of  acids,  arife  from  the  flrong  at¬ 
tracti  on  whereby  the  acid  particles  rufii  up- 
on,  and  agitate  the  particles  of  the  tongue  *  ?” 

Natura 


#  Newton’s  Optics,  lib.  iii. 
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Natura  caloris  et  caufa  combuflionis  trac- 
tatisj,  pauca  de  calore  animalium  dicenda 
funt,  qui  ex  combuftione  pendere  a  chemicis 
hodiernis  creditur.  Secundum  fententiam 
noflram  jamjam  traditam,  combuflionem,  ab 
attra&ione  inter  eledlricitatem  oxygenii  at» 
mofphmrici  et  corpus  inflammabile,  exfurgere 
dicimus;  et  calorem  hoc  proceflu  liberatum, 
conflare  ex  viribus  particularum  corporis  re¬ 
pellentibus,  adlionem  incipere  indudlis,  et  ad 
magnum  gradum  eve&is,  fubtili  potentia 
eledricitatis.  Quibufcunque  modis  com- 
bullio  efficitur,  (quo  nomine  defignatur  adlio 
illa  inter  oxygenium  et  corpus  inflammabile), 
eam  in  corpore  vivente  unquam  tam  late  va¬ 
lere,  ut  omnem  animalium  calorem  procreet, 
antehac  folicite  negavimus. 

Varia  virorum  phyfologise  peritiffimorum 
experimenta,  et  multa  in  humano  corpore 
obfervatu  digniffima,  in  opinionem  abforp- 
tionis  oxygenii  a  fanguine  in  pulmonibus,  et 
etiam  per  cutem,  inire  me  cogunt  Secun¬ 
dum 

*  Vide  Experaienta  a  Fontana,  Opufcles  Phylique 
et  Chimique  j  et  a  Davy  in  Beddoes’s  Contribu° 
tions. 
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dum  omnia  jam  diUa,  eleUricitatem  eodem 
tempore  in  corpus  his  modis  recepi  ne  cel¬ 
larie  fequitur.  Priestley  omnia  corporis 
humani  fluida  optimos  efle  eleclricitatis  de¬ 
ductores  monftravit,  et  rubras  fanguinis  par¬ 
ticulas  caeteris  hac  qualitate  praedare.  Elec- 
tricitas  adlionem  vaforum  potentiflime  augere 
nota  efl: ;  hunc  fontem  efle  irritabilitatis  in¬ 
ducor  ut  credam,  et  fl  hac  opinione  indui» 
fiflet  Girtanner,  melius  forfan  certaverat 

contra  ejus  oppugnatores,  et  noftra  fententia 

* 

propius  ad  veritatem  acceffiflet,  quam  ubi 
oxygenium  irritabilitatis  principium  faceret*. 

Inveftigationes  Galvani,  ab  Valli,  Vol¬ 
ta,  Monro,  Franklin,  Fowler,  &c.  pro¬ 
batae  et  patefaUae,  fluidum  femper  adefle  in 
corpore  humano,  multis  modis  ele  Urie  i  tat  i 
fi  mile,  demonftrant ;  et  fl  in  aliquibus  attri¬ 
butis  diflimilia  funt,  nec  mirandum  nec  pror- 
fus  eadem  efle  ob  hoc  negandum  ;  nam  ubi 
eleUricitas  in  corpus  humanum  recepta  efl, 
tunc  fubftantiam  multis  dotibus  ab  ulla  alia 

in 


*  Vid.  Girtanner  fur  Tlrritabilite.  Journal  de 
Phy  lique,  1 79  0-1, 
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in  natura  difcrepantem,  intrat ;  nam  huma¬ 
num  corpus  et  diverfe  formatur,  et  ex  qui- 
bufdam  principiis  longe  diffimilibus,  et  diver- 
lis  rationibus  cooptatis,  confedum  eft  ;  ita¬ 
que  verifimile  eft  eledricitatem  in  tali  cor¬ 
pore,  et  varie  agere,  et  varie  moveri.  Hanc 
eledricitatis  diveriitatem  in  diverfis  corpo¬ 
ribus,  non  melius  poflumus  exprimere,  quam 
verbis  celebris  poetae  Pope,  quamvis  de  re  di- 
verfa  agentis : 

<3%at  chang'd  through  ali,  and  jet  in  ali  the  fame, 
Creat  in  tlie  earth,  as  in  th’  ethereal  frame, 

Warms  in  the  fun,  refrefhes  in  the  breeze, 

Glows  in  the  ftars,  and  bloffoms  in  the  trees. 

Hoc  fluidum,  vel  galvanifm ,  quod  eledricir 
tati  fimile  credo,  adionem  mufcularem  et 
fenfationem  concitat  ;  et  nunc  acre  ingenium 
magni  Newton  quod  fequentem  philofophi- 
cam  quaeftionem  fuggeflit,  admirationis  dig¬ 
num  putamus :  “  Is  not  animal  motion  per- 
formed  by  the  vibrations  of  this  medium, 
(viz.  a  fubtle  ether),  excited  in  the  brain  by 
the  power  of  the  will,  and  propagated  from 
thence  through  the  folid  pellucid  and  upi- 

form 
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form  capillamenta  of  the  nerves  into  the  muf- 

< 

cies,  for  contrading  and  dilating  them  *  ?” 

Creditur  a  Galvani  et  aliis,  galvanifmum 
potentiam  effie  nervorum.  Sed  nervos  ener¬ 
giam  fuam  a  fanguine  deducere,  et  iterum  ad 
vafa  fanguifera  aliquod  eorum  adioni  ne- 
cefie  dare,  politionem  fidei  dignifiimam  nobis 
apparet ;  nec  difficilioris  cogitationis  hanc 
politionem  putamus,  quam  hoc  naturalis  phi- 
lofophiae  axioma,  nempe,  Adionem  et  reac¬ 
tionem  aequalem  efle,  et  contrariam. 

Sed  fi  fyltema  nervofum  ex  fanguine  vires 
ftias  obtinet,  conceditur,  fanguinem  hanc  po¬ 
tentiam  iis  miniftrandi  acquirere,  ex  muta-* 
tionibus  quas  in  pulmonibus  fubit,  ut  liquido 
patet  per  defedum  fenfationis  ubi  refpiratio 
cohibetur.  At  in  his  mutationibus  eledrici- 
tas  quae  cum  oxygenio  abforbetur,  cor  et  vafa 
fanguifera  ftimulat ;  per  haec  cum  fanguine 
in  cerebrum  fertur,  ubi  forfan  aliquo  modo 
mutatur,  et  iterum  ab  hoc  fonte  ad  omnes 
corporis  partes  per  nervos  tranlit ;  harum 
partium  adiones,  et  vires  particularum  repel¬ 
lentes 


*  Optica,  book  iiu 
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lentes  ciet ;  et  in  hoc  calorem  fenftlem  con¬ 
flare  judico  ;  nam  omnes  fenfationes,  et  gra¬ 
ves,  et  jucundae,  et  moleftae,  ex  atflione  par¬ 
ticularum  primogenarum,  vel  qualitatum  pri¬ 
mariarum  materiae  oriuntur ;  vita  ipfa,  di- 
verfis  mutationibus,  et  viribus,  et  adionibus 
materiae,  fuftentata  efl  ;  et  non  magis  necef- 
farium  efl  fluidum  igneum  ad  producendum 
calorem  fenfilem  in  humano  corpore,  quam 
fluidum  dolorificum  vel  fluidum  volupta¬ 
rium  ad  excitandum  dolorem  vel  volupta¬ 
tem.  Quando  vis  electricitatis  in  corpus 
humanum  magis  nota  et  culta  erit,  multa 
forfan,  quae  nunc  propter  noftram  ignoran¬ 
tiam,  ignota  materiei  atflione  explicamus, 
ex  hoc  principio  facile  oriri  confpicientur ; 
et  cum  docflo  Abbatho  Bertholon,  dico, 
“  J5ai  ete  porte  quelque-fois  a  penfer,  que 
les  fenfations  ne  font  autre  chofe  qu’une 
efpece  plus  legere  de  commotion  eledlrique  ; 
que  les  nerfs  fervent  des  condudleurs,  et  que 
c’eft  par  la  circulation  rapide  de  ce  feu  pene¬ 
trant  et  vivifiant,  qu’elles  fe  font  toutes.” 

Sunt  et  alia  non  adhuc  notata,  quae  noftram 
de  calore  animalium  theoriam  probabilio¬ 
rem  reddere,  tendunt.  Imprimis,  ele&rici- 

tas 
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tas  (limulus  potentiffimus  eft  fyftematis  ner- 
vo(i.  Membra  paralyfi  afledta,  et  diverfae 
corporis  partes  aliis  morbis  torpentes,  hoc 
(limulo  fubfiliunt,  ubi  aliis  inexcitabiles  fuif- 
fent.  Eledlricitas  eft  etiam  principio  vitali 
fauftiflima,  ut  ab  experimentis  Domini  A- 
chard  difcimus,  ubi  ejus  vi,  pullos  et  infe&a 
quaedam  ab  ovis  excluiit  *  ;  et  ab  experimen¬ 
tis  aliorum  apparet,  femina  germinare  multb 
citius  ubi  eledlrifationi  fubje&a  erant,  quam 
aliter.  Poftremo,  Herbert  j~,  et  Van  Swin- 
den,  per  experimenta  probavere,  nervos  ma¬ 
gis  eledlricitati  pervios  efte,  et  hanc  in  eos, 
vires  fuas  magis  exercere,  quam  in  ullas  alias 
corporis  partes ;  nam  quandq  nervum,  arte¬ 
riam,  et  venam,  ex  eodem  animale  compara¬ 
vere,  et  ad  unam  extremitatem  utriufque 
horum  phialem  Lugdunenfem  aptavere,  dum 
altera  extremitas  ad  magnum  deduciorem 
annexa  eft,  phiala  ad  quem  nervus  ducebat, 
multo  quam  casteras  celerius  eleclricitate 
onufta  eft. 

L  Per 


*  Obfervations  fur  la  Phyiique,  tome  xx. 

f  Vide  Recueil  de  Memoires  fur  PAnalogie  de 
1’Eledricite  et  du  Magnetifme. 
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Per  noflram  theoriam,  omnes  alias  res  prae¬ 
ter  animalium  calorem,  a  refpiratione  pen¬ 
dentes,  exponere  poffumus.  Be  produ&ione 
aquae  antehac  tra6lavimus;  et  de  evolutione 
acidi  carbonici  tantum  dicere  reflat.  Hujus 
excretionem  non  tam  neceffariam  ad  calorem 
corporis  faciendum  putamus,  quam  ad  prin¬ 
cipium  nocivum  ejiciendum,  ut  corpus  firma 
valetudine  maneat.  Excretiones  ab  omnibus 
aliis  corporis  partibus,  pulmonibus  et  hepate 
exceptis,  incombuftilibus  fubflantiis,  ut  aqua, 
falibqs  et  terris,  inveniuntur  conflare.  Haec 
duo  organa  (viz.  pulmones  et  hepar)  com- 
buflibilia  excernere  a  natura  defignari  appa¬ 
rent  ;  et  hoc  in  diveriis  modis  faciunt.  Noftra 
fententia,  nulla  ratio  adefl  cur  pulmones  effec¬ 
tores  animalis  caloris  faciemus,  magis  qu&m 
hepar  ;  certe,  'acidi  carbonici,  [forma  gafis, 
mera  emiffio,  non  fufficit  ut  tam  eximio  mu¬ 
nere  eos  ornemus ;  nam  ut  in  hac  forma  car¬ 
bo  excerneretur,  magna  caloris  quantitas  ne¬ 
ce  (Tari  a  eft,  quae  ejus  partibus  latens  et  inclu- 
fa  a  corpore  evehitur. 

Etiam  de  modo  quo  acidum  carbonicum 

gignitur,  non  cum  Crawford  et  aliis  confen- 

^  ,  '  *  >  ' 
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timus  p  nam  proceffum  tardum  efie,  et  non  ex 
fubito  in  pulmonibus,  vel  pendente  circula¬ 
tione  perfe&um,  credimus  ;  fed  partitis  por¬ 
tionibus  pulmonibus  ejicitur,  quemadmodum 
produdtiones  aliorum  excretionum ;  paratur 
etiam  acidum  carbonicum,  non  folum  ex  oxy- 
genio  in  pulmones  recepto,  fed  partim  confi¬ 
citur  ex  decompofitione  harum  fubfiantiarum 
in  ventriculum  fufceptarum,  quae  carbonium 

cum  oxygenio  conjundlum  habent. 

* 

Calor  fenfilis  large  liberatur,  quando  actioni 
mufculari  fortiter  utimur  :  in  hoc  tempore, 
Seguin  et  Jurine  confumptionem  oxygenii 
majorem  effe  probavere,  quam  dum  corpus 
quiefcit.  In  mufculari  adtione  quidquid  prin¬ 
cipium  irritabilitatis  fuflentat,  in  maxima 
quantitate  confumfimus  ;  at  multis  experimen¬ 
tis,  omnibus  optime  notum  eft,  irritibilitatem, 
non  plus  refpiratione  oxygenii,  vel  oxydi  ni- 
trofi  Dom.  Davy  augeri,  quam  e  contrario 
acidi  carbonici  vel  alius  gafis  impuri  refpira¬ 
tione  imminuitur. 

Luzuriaga,  irritibilitatem  cordis,  et  alio¬ 
rum  corporis  mufculorum,  refpiratione  aeris 
impuri  multum  diminutam  et  pene  deftrudlam, 
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notavit Hodierna  eft  philofophorum  opinio, 
afphyxiam  effici  a  fubmerfione  vel  refpira- 
tione  gafis  impuri,  deficiente  oxygenio  {limu¬ 
lo  necefiario,  vel  ad  excitandam  cordis  irrita¬ 
bilitatem,  et  hoc  fanguinis  {limulo  obediens 
reddendum  ;  vel  negato  in  hoc  morbo  princi¬ 
pio  quodam,  aclioni  nervorum  apprime  accom¬ 
modato*  De  natura  hujus  principii,  tam  ne- 
ceffarii  ut  omnes  corporis  fun&iones  bene 
valeant,  no  liram  opinionem  tradidimus,  nec- 
non  quomodo  hoc  principio  calor  animalis  ef¬ 
ficitur  exploravimus  ;  et  hinc  quae  a  Seguin 
et  Jurine  obfervata  fuerunt,  facile  intelligi- 
mus ;  nam  mufculari  a&ione  irritabilitatem 
corporis  magnopere  expendimus,  et  ideo  ma¬ 
jorem  copiam  hujus  principii,  quod  oxygenio 
inell,  et  huic  irritabilitati  fubminiflrat,  in 
corpus  recipere  exigimus* 

«* 

Nunc 


*  Differtatio  Xnauguralis,  De  reciproca  atque  mu¬ 
tua  Syftematis  Sanguinei  et  Nervoli  a&ione. 


ANIMALIUM, 


Nunc  quoniam  ut  ad  finem  hanc  differtatio- 
nem  perducamus  neceffe  eft ;  poteftatem  cor¬ 
poris  animalis  calorem  fuum  fuftentandi  defi¬ 
nimus,  conflare  ex  functionibus  organorum  et 
fluidorum ,  quce ,  forma  et  elementaria  conflitu - 
tione  partium  fuarum  componentium ,  apta  funt9 
ad  eleClricitatem ,  quam  ex  oxygenio  atmofphce - 
accipiunt ,  abflrahendam ,  fecernendam ,  et  in 
femet  cohibendam ,  eandemque  per  corpus  vivens 
diffundendam. 

./Equalitas  caloris  animalium,  quicunque  fit 
circumeuntis  aeris  temperies,  tam  facile  ex 
hac,  quam  ex  theoria  Bodtoris  Crawford  et 
Lavoisxer,  effluit;  nam  quando  aer  frigefcit, 
ab  experimentis  majorem  ele&ricitatis  quan¬ 
titatem  continet,  etiamque  ejus  poteflas  elec- 
tricitatem  deducendi  frigore  minuta  efL  Ita¬ 
que  ex  aere  frigido  ele&ricitatis  majorem 
quantitatem  pulmones  inhalant,  et  corpus 
fuam  ele&ricitatem  eidem  parcius  reddit. 

Omnia 
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Omnia  argumenta  quibus  utitur  Crawford  ad 
rationem  hujus  animalium  poteftatis  redden¬ 
dam,  theorias  fupra  traditae  applicari  poliunt ; 
et  quoniam  omnibus  notae  funt,  de  iis  filemus. 


